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Abstract.
This study aims to identify the training needs of computer teachers for using
and teaching computational thinking skills. Descriptive analysis methodology
was followed using survey method to answer the research questions. The
population comprised all the intermediate and high schools’ computer
teachers in Riyadh city, while the random sample of the population was of
27.31%. Some of the significant results of the study are: the need to support
computer teachers’ knowledge of computational thinking based on TPACK;
as their needs are high for knowledge and medium for skills and teaching.
While there was no difference in their needs related to their degrees or
experiences. The results also show that the teachers are not able to teach new
computational thinking skills without training and they have low selfconfidence in their abilities to teach computational thinking skills. Several
recommendations were presented such as: training computer teachers on
practicing computational thinking with knowledge-based, tools and
technologies.
Keywords: Computer Thinking, Training Needs, Skills, Teaching.
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مستخلص البحث :
هدف البحث الحالي إلى تحديد االحتياجات التدريبية لمعلمات الحاسب الستخدام وتدريس مهارات
التفكير الحاسوبي ،وقد اتبع البحث المنهج الوصفي التحليلي ،وتم استخدام أداة االستبانة لإلجابة على

أسئلة البحث ،وقد تكون مجتمع البحث من جميع معلمات الحاسب اآللي للمرحلتين المتوسطة والثانوية
بمدينة الرياض ،وكانت العينة عشوائية تمثل  % 27.31من المجتمع الكلي .وأظهر البحث عدد من
النتائج من أهمها أن معلمات الحاسب بحاجة إلى تعزيز معارفهن في مجال التفكير الحاسوبي وفًقا

إلطار معرفة المحتوى التربوي التكنولوجي ( )TPACKحيث تختلف درجة احتياجهن لكل نوع من

أنواع المعرفة الثالثة مع عدم وجود فروق في احتياجاتهن تُعزى لمتغيري الدرجة العلمية وعدد سنوات
الخبرة ،فلديهن احتياج عالي في المجال المعرفي للتفكير الحاسوبي بينما حاجتهن متوسطة في المجالين

المهاري والتدريسي ،كما أظهرت النتائج أنهن غير قادرات على تدريس المهارات الجديدة دون حضور
برامج تدريبية لها ،وال يملكن الثقة العالية في قدرتهن على تدريس مهارات التفكير الحاسوبي .وفي

ضوء النتائج السابقة أورد البحث عدد من التوصيات من أهمها :إقامة دورات تدريبية لمعلمات الحاسب
تُقدم المعارف الخاصة بالتفكير الحاسوبي بمسمياتها العلمية وتطرح أمثلة واقعية لها ،مع التركيز على
أدوات وتقنيات تطبيقه ،وتطبيقها على أرض الواقع ،وإقامة ورش عمل لمناقشة وبحث أفضل ما
توصلت له البحوث في مجال تدريس التفكير الحاسوبي وتدريب المعلمات على أفضل الممارسات.
الكلمات المفتاحية :التفكير الحوسبي ،االحتياجات التدريبية ،مهارات ،تدريس.
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مقدمة
اهتمت العديد من الدول حديثًا بتطوير مناهج الحاس ب ب ب ب ب ببب اآللي لتواتب التطور المتس ب ب ب ب ب ببارع

لمجاالت اس ب ب ببتخدام التقنيةو ففي الواليات المتحدة اكمريكية كانت المناهج تُركز على اس ب ب ببتخدام تقنية
طورت لتركز على تب ببدريس مفب بباهيم ومبب بباد علوم الحب بباسب ب ب ب ب ب ب ب ببب
المعلومب ببات واالتثب ب ب ب ب ب ب ب بباالت ثم ُ

) . (Freudenthal, Roy, Ogrey, Magoc& Siegel,2010فقببد ركر بور وفببالكنر(Bower

 )& Falkner, 2015أن مادة الحاسبب ببب لم تعد تُدري كتقنية معلومات واتث ب بباالت وإنما أصبب بببحت
تُدري كعلوم حاس ب ب ب ب ببب ،وبهاا تحول الطالب من مس ب ب ب ب ببتهلك إلى منتج ومبتكر يفهم ويفس ب ب ب ب ببر التقنيات
والظواهر من حوله ،وص بباحب هاا التطور تحديد وثيقة لتطوير منهج الحاس ببب اآللي لخمس ببة معايير

يقوم عليها المنهج المطور كان من ض ببمنها التفكير الحوس بببي .كما ركرت وينج ) )Wing,2012أن

التفكير الحوس بببي س ببيكون المهارة اكس بباس ببية التي يس ببتخدمها كل ح ببخ

في العالم بحلول منتث ببف

القرن  ،21حيث ركر بي وقروفر ( )Pea & Grover, 2013أن مقالة وينج في عام 2006م نتج
عنها إضب ب ب ب ب ب ببافة مهارة التفكير الحوسب ب ب ب ب ب بببي كمهارة جديدة تنمي القدرة التحليلية لكل فرد ،وتم اعتبارها
حيويا في نظام التعلم  .STEMكما أنه من المتوقع أن تنمو الوظائف التي تتطلب مهارات
عنثب ب ب ب ب ار ً
الحوس ب ب ب بببة من  1.9مليون إلى  4.4مليون في عام 2017م ).(Big Data Jobs Index, 2016
وقد أتدت العديد من الد ارس ببات على أهمية التفكير الحوس بببي في مجال التعليم والحاجة إلى تض ببمينه

عند تطوير المناهج (Wing & Stanzion,2016; Ioannou & Angeli, 2016; Sanford
& Naidu,2016; Peters-Burton, Cleary & Kitsantas, 2015; Curzon, Dorling,
& Ng, Selby & Woollard, 2014; Black et al., 2013; Peyton-Jones, Mitchell,
.(Humphreys, 2013; Resnick & Brennan, 2012
وليحقق تطوير المناهج مبتغاه البد من االهتمام بجميع العناص ب ب ب ببر والعوامل المؤثرة به مثل
المباني المدرسب ب ب ب ب ب ببية ووسب ب ب ب ب ب ببائل التعليم وتقنياته واكهم من رلك كله المعلم والاي ُي عد مفتاح العملية
التعليمية وأداتها التي تحتاج لإلعداد الجيد والتطوير المسب ب ب ب ب ب ببتمر والتدريب الفعال نتيجة لتغير أدواره

ومهببامببه في المنهج المطور .ففي القرن ال 21أصب ب ب ب ب ب بببح دور المعلمين أتثر تعقيب ًبدا حيببث المعرفببة
متجببددة ،فببالمعلم موجببه ومسب ب ب ب ب ب ببؤول ليس فقأ عن التببدريس ،وإنمببا أيض ب ب ب ب ب ب ببا عن تعلم طالبببه ،وتلبيببة
االحتياجات الخاصة الفردية للطالب في الثفوف غير المتجانسة ،وخلق بيئة تعليمية محفزة محورها
الطالب .وحيث أن التدريب هو أحد أدوات التطوير ينبغي أن ُيبنى على االحتياجات الفعلية للمعلمين
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أساسيا لحل كثير من المشكالت
مدخال
ليكون أتثر فاعلية حيث أن تحديد االحتياجات التدريبية يعد
ً
ً
التدريبية للمعلم ويزيد من فاعلية تدريبه أثناء الخدمة (الشب ب ب ب ب ب ببرفات .)2016،كما أتدت مجموعة من
البد ارس ب ب ب ب ب ب ببات على أهميبة إقبامبة البرامج التبدريبيبة وفًقبا للحباجبات الفعليبة للمتبدربين (المطرفي2010،و

الجهيم2015،و الجربوع .)2010،لاا يسب ب ب ب ببعى هاا البحث لتحديد االحتياجات التدريبية الاي يسب ب ب ب ببتند
عليها المشب ب ب برفون التربويون والمدربون في تدريب معلمات الحاس ب ب ببب على اس ب ب ببتخدام وتدريس مهارات

التفكير الحوسبي.
مشكلة البحث

لقد تم تطوير منهج الحاسب في كثير من دول العالم ليتحول من التركيز على تدريس تقنية

المعلومات إلى تدريس مفاهيم ومباد علوم الحاسب ب ب ب ب ب ببب ،واسب ب ب ب ب ب ببتخدام مهارات التفكير الحوسب ب ب ب ب ب بببي
) (Ruthman, Heines, Greher, Laidler& Saulters, 2010وكان من هاه الدول الواليات
المتحدة اكمريكية وأس ب ببتراليا واإلمارات العربية المتحدة  .كما تض ب ببمنت معايير إعداد الطلبة الث ب ببادرة

من جمعية المعايير الدولية لتقنية التعليم ) )ISTE, 2016مهارات التفكير الحوس ب ب ب ب ب بببي وجعلت منها
مهارات أس ب ب بباس ب ب ببية يجب أن يتقنها جميع طالب الجيل الرقمي .ومواتب ًة لالك تس ب ب ببعى المملكة العربية
الس ببعودية لتطوير منهج الحاس ببب اآللي في التعليم العام ،حيث أوض ببحت وثيقة منهج الحاس ببب اآللي
( )2013أنها تعتزم تطوير مناهج الحاس ب ب ب ب ب ببب وبناءها على عدة معايير ومهارات تتض ب ب ب ب ب ببمن مهارات
التفكير الحوسبي.

وقد أظهرت وثيقة منهج الحاسب ب ببب اآللي أن من التحديات التي تواجه تدريس الحاسب ب ببب في
التعليم العام التفاوت في مس ب ببتويات وإعداد معلمي الحاس ب ببب وتضهيلهم مع ض ب ببعف التدريب المقدم لهم
أثنباء الخبدمة (و ازرة التعليم .)2013 ،كمبا أن عدم إلمبام معلمبة الحباس ب ب ب ب ب ب ببب بضي لغبة برمجبة جديدة

عائقا لها في تدريس هاه اللغة (العبيكان والدهمشي .)2016،لاا فمن المتوقع أن
تضاف للمنهج ُيعد ً
تواجه المعلمة صعوبة في تدريس مهارات التفكير الحوسبي في حال عدم معرفتها بمفهومها ومهاراتها
وما تحتاجه لتطبيقها في التدريس ،كما أنه من المتوقع أن تواجه صب ببعوبة في تدريس مهارات التفكير
الحوسبببي أو التدريس باسببتخدامها كونها مفاهيم حديثة لم تدرسببها أو تُدرسببها من قبل وإن كانت تُجيد
العديد من مهاراتها بحكم تخثب ب ب ب ب ب بث ب ب ب ب ب ببها ككتابة الخوارزمية وتحليل البيانات .ففي الواقع ،قد تماري
عددا من مهارات التفكير الحوسب بببي بحكم تخث ب بثب ببهن ولكن من المهم أن ُيدركن
معلمات الحاسب ببب ً
المفاهيم والمهارات ،والمثب ب ببطلحات المتعلقة بهاه المهارات .فهنا إجماع على ضب ب ببرورة دعم معلمي
نظر لكونهم يواجهون العديد
المداري وتطوير ممارسب بباتهم التربوية لتدريس مهارات التفكير الحوسب بببي ًا
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من الث ب ب ببعوبات في تطبيقها ( .)Bower & Falkner, 2015وبما أن قلة أعداد المعلمين القادرين
على تدريس مهارات التفكير الحوسب ب ب ب ب بببي ُيعد من أتبر التحديات التي تواجه تدريسب ب ب ب ب ببها & (Wing
 ،)Stanzione, 2016فإن معلمي الحاسب بحاجة إلى التدريب على استخدامها وتدريسها ،فالتدريب
والتطوير المهني ضب ب ب ب ب ب ببروري إلعببداد معلمين يملكون الثقببة والقببدرة على دمج وتنفيببا مهببارات التفكير
الحوسبي في تدريسهم (.)BCS, 2010; Black et al., 2013

ومن واقع عمببل إحببدى الببباحثتين كمعلمببة الحظببت ظهور العببديببد من المشب ب ب ب ب ب ببكالت لببدى

المعلمات عند تطوير المناهج ،ومنها التامر من المناهج المطورة أو رفض ب ب ببها أو التش ب ب ببكيك في مدى
ص ب ب ب ببالحيتها ،وهاا ما يتس ب ب ب بببب عادة في حدوث خلل أو قث ب ب ب ببور في تنفياها .كما أن وجود نوع من
القثور في كفايات المعلمة التدريسية قد يمنعها من تدريس المناهج المطورة بالشكل المطلوب ،فالبد
أن تمتلك المعلمة المعرفة بمحتوى المنهج وأفضب ببل طرق وتقنيات تدريسب ببه لتتمكن من تنفياه بالشب ببكل

الثب ببحيح وإتسب بباب مهاراته للطالبات .وقد تم إجراء اسب ببتطالع لمعرفة مدى إلمام  31معلمة حاس ب ببب
بالتفكير الحوسب ب ب ب ب ب بببي وأظهرت نتيجة االسب ب ب ب ب ب ببتطالع ضب ب ب ب ب ب ببعف في معرفتهن بمفهوم ومهارات التفكير

الحوسبي.
بتنادا لما سب ب ب ب ب ب بببق ،دعت الحاجة للقيام بهاا البحث والاي هدف إلى تحديد احتياجات
واسب ب ب ب ب ب ب ً
معلمات الحاسب التدريبية الستخدام وتدريس مهارات التفكير الحوسبي ،والاي بدوره يمكن أن يساعد

بناء على احتياجاتهن الفعلية
المش ب ب ب برفين التربويين والمدربين على اإلعداد لتدريب معلمات الحاسب ب ب ببب ً
وبناء على معارفهن وخبراتهن .وعلى هاا يمكن صياغة مشكلة البحث الحالي في التساؤل التالي :ما
احتياجات معلمات الحاسب التدريبية الستخدام وتدريس مهارات التفكير الحوسبي.
أهمية البحث

مع التوجه التربوي نحو تضببمين التفكير الحوسبببي في مناهج التعليم العام ،ظهرت الحاجة

الملحب ب ببة لتطوير البرامج المهنيب ب ببة لب ب ببدعم تطبيق المعلمين للتفكير الحوسب ب ب ب ب ب بببي ،ورلب ب ببك بتزويب ب ببدهم

باالس ب ب ب ب ببتراتيجيات التربوية لتعليم التفكير الحوس ب ب ب ب بببي ورفع مس ب ب ب ب ببتوى ثقتهم في قدرتهم على تدريس ب ب ب ب ببه
) .(Bower, Lister, Mason, Highfield & Wood,2015وتؤكب ببد د ارسب ب ب ب ب ب ب ب ببة بور وفب ببالكنر
( )Bower & Falkner, 2015على أهميبة تحبديد أفض ب ب ب ب ب ب ببل اكطر لتطوير المعلم مهنًيبا لتبدريس
التفكير الحوس ب بببي بفاعلية عالية .ولهاا فإن تحديد االحتياجات التدريبية لمعلمي الحاس ب ببب في مجال
التفكير الحوسبي في هاا البحث من الممكن أن تساهم في إعدادهم اإلعداد المناسب لتدريس مهارات
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التفكير الحوسب ب ب ب ب ب بببي .فقد تمثل نتائج هاا البحث اإلطار العام الاي يمكن االسب ب ب ب ب ب ببتناد عليه من قبل
المش ب ب ب ب ب ب برفين التربويين أو المدربين في تنفيا دورات تدريبية قائمة على االحتياجات الفعلية لمعلمات
الحاسببب السببتخدام وتدريس مهارات التفكير الحوسبببي .كما أنه من المتوقع أن تؤثر الفئة المسببتهدفة
إيجابا على كفاءة تدريس مهارات التفكير الحوسبي في المرحلتين المتوسطة والثانوية.
بعد تدريبها
ً
ومع ندرة الد ارسب ب ب ب ب ببات التي تتناول موضب ب ب ب ب ببوع التفكير الحوسب ب ب ب ب بببي باللغة العربية -على حد علم
الباحثتين-فإن هاا البحث يعتبر مس ب ب بباهمة إلثراء البحوث العربية في مجال تفعيل التفكير الحوس ب ب بببي
في التعليم والتعلم .ومن الممكن أن يلفت هاا البحث نظر الباحثين إلى القيام بالمزيد من الد ارس ب ب ب ب ببات
في مجال التفكير الحوسبي لتحديد االحتياجات التدريبية لمعلمات التخثثات اكخرى.
أهداف البحث

سعى هاا البحث إلى:

 -1تحديد االحتياجات التدريبية لمعلمات الحاسب في المكون المعرفي للتفكير الحوسبي.
 -2تحديد االحتياجات التدريبية لمعلمات الحاسب في المكون المهاري للتفكير الحوسبي.

 -3تحديد االحتياجات التدريبية لمعلمات الحاسب في المكون تدريس مهارات التفكير الحوسبي.

أسئلة البحث

سعى البحث إلى اإلجابة على السؤال التالي:

ما االحتياجات التدريبية لمعلمات الحاسببب السببتخدام وتدريس مهارات التفكير الحوسبببي ،والاي يتفرع
منه عدة تساؤالت فرعية وهي:

 -1ما االحتياجات التدريبية لمعلمات الحاسب في المكون المعرفي للتفكير الحوسبي؟

 -2ما االحتياجات التدريبية لمعلمات الحاسب في المكون المهاري للتفكير الحوسبي؟

 -3ما االحتياجات التدريبية لمعلمات الحاسب في المكون تدريس مهارات التفكير الحوسبي؟

 -4هل توجد فروق في االحتياجات التدريبية لمعلمات الحاسب ب ب ب ب ب ببب في مجال تدريس مهارات التفكير
الحوسبي تعزى إلى الدرجة العلمية وسنوات الخبرة؟

حدود البحث

تحدد البحث الحالي بموضب ب ب ب ب ب ببوعه حيث سب ب ب ب ب ب ببيتطرق لالحتياجات التدريبية لتهيئة معلمات

الحاس ب ببب للتعرف على مفهوم ومهارات التفكير الحوس ب بببي وتدريس ب ببها كونها أحد أهم مهارات القرن21

والتي ُوضب ببعت من ضب ببمن المعايير التي تُبنى عليها مناهج الحاسب ببب المطورة .واقتثب ببر البحث على
عينة عشب بوائية مقدارها  % 27.31من معلمات الحاس ببب اآللي للمرحلتين المتوس ببطة والثانوية بمدينة
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طبق هاا البحث في الفث ببل الد ارس ببي الثاني من العام الجامعي (1438 /1437ه ب ب ب ب ب ب ب ب ب -
الرياض .و ُ

2017 /2016م)

مصطلحات البحث

االحتياجات التدريبية )(Training needs

عرفها الشبرفات ( )89 ،2016بضنها "مجموعة التغيرات المطلوب إجراؤها مع الفرد المتعلقة

بمعلوماته وخبراته ووظيفته الحالية".
ائيا بأنها :مجموعببة المعببارف والمهببارات التي تحتبباجهببا
ُ
وتعرف االحتياجات التدريبية إجر ً
بناءا على
معلمات الحاسب ببب اآللي في مجال اسب ببتخدام مهارات التفكير الحوسب بببي في عملية التدريس ً
ما لديهن من معارف وخبرات سابقة

التفكير الحوسبي ((Computational Thinking

عرفت وينج ) )Wing, 2012التفكير الحوس ب ب ب ب بببي بضنه عمليات التفكير المعنية بث ب ب ب ب ببياغة

مش ب ببكلة والتعبير عن حلها بطريقة تس ب ببمح للحاس ب ببب أو االنس ب ببان بتنفياها على نحو فعال .كما عرفته

هيئة تطوير المناهج االسببترالية أتا ار ( )ACARA, 2012بضنه طريقة حل تضببم العديد من التقنيات
واالستراتيجيات مثل تنظيم البيانات منطقيا وتثميم واستخدام نمارج وأنماط من الخوارزميات.

ائيا بأن  :مهارة أسب ب ب بباسب ب ب ببية من مهارات التفكير للقرن ال21
ويعرف التفكير الحوسبببببببي إجر ً
تجعل معلمة الحاسب اآللي تُحاتي الحاسب في طريقته لمعالجة البيانات وتشمل العديد من المهارات

لتمكن معلمة الحاسب من
الفرعية مثل التحليل والنقد واالبتكار واالستقثاء والترتيب والتقييم والتعميم ّ
القيام بالعديد من المهام مثل حل المشب ببكالت وتثب ببميم النظم وإدارة السب ببلو البشب ببري وإدارة المشب بباريع
وإجراء البحوث وغيرها باالستخدام اكمثل للتقنيات المتوفرة من حولها.
أدبيات البحث

ُيعد التطوير المهني للمعلمين في مجال التفكير الحوسب بببي أمر في غاية اكهميةو ورلك لضب ببمان
نجاح تدريس ب ب ببه وإحداث التغيير التعليمي المنش ب ب ببود ). (Barr & Stephenson, 2011لاا البد من
توفير فرص تطوير مهني للمعلمين ترتبأ باحتياجات المناهج الد ارسب ب ب ب ببية والطالب وتسب ب ب ب ببير جنبا إلى

جنب معها ) .(Yadav, Hong & Stephenson,2016كما أح ب ب ب ب ببار العديد من المعلمين إلى أن
ص ب با إرا
بعض مواضب ببيع التفكير الحوسب بببي في المناهج يثب ببعب تعليمها كونهم يرونها جامدة وخثب ببو ً

243

مشاعل الجويعد وريم العبيكان

االحتياجات التدريبية لتدريس التفكير الحوسبي

تان المعلم حديث المعرفة بهاا الموضب ب ب ببوع فقد ال يكون لديه القدرة على ربأ الموضب ب ب ببوع بواقع الحياة
) (Sentance & Csizmadia,2016ومن هبباا المنطلق فببإن المعلمين بحبباجببة إلى التببدريببب على
مهارات التفكير الحوسبي وتهيئتهم لتضمينها في مناهجهم ،وقبل الشروع بضي برنامج تدريبي البد من
تحديد االحتياجات التدريبية للفئة المستهدفة ليحقق التدريب أهدافه (الخزيم و الشمري.)2016،
االحتياجات التدريبية

التدريب س ببلو إنس بباني بدأ منا القدم ،وتطور عبر الزمن ،فقد اعتمدته المجتمعات المتقدمة

والنامية قديماً وحديثًا ولن تسبتغني عنه مسبتقبال ،كونه وسبيلة لتطوير مواردها البشبرية ،حيث تسبتخدم
فيه طرق وأس ب ب بباليب مختلفة تناس ب ب ببب طبيعة العث ب ب ببر الاي نعيش ب ب ببه (الطعاني .)2002،وترتبأ قيمة
التدريب بما يكسب ب ب ب ب ب بببه للفرد من ثقة بالنفس وكفاءة في العمل نتيجة لتزويده بما يحتاجه من معارف
وخبرات (الشب ببثري .)2003،وتمر العملية التدريبية بمراحل مترابطة ومتكاملة ومتتالية ،حددها العلماء
في سب ب ب ب بببعة مراحل تبدأ بتحديد االحتياجات التدريبية والتي تعد من أول وأهم هاه المراحل واكسب ب ب ب بباي

لنجاح أي برنامج تدريبي (موسب ب ب ب ب ب ببى2014،و الخزيم والشب ب ب ب ب ب ببمري .)2016 ،ويعد تحديد االحتياجات
التدريبية من وجهة نظر المتدربين أنفسببهم وفي الوقت المناسببب من العوامل المؤثرة في نجاح العملية
التدريبية ،فقد ال يؤتي التدريب ثماره وال ُيحقق أهدافه مالم ينطلق من حاجات الفئة المس ب ب ب ب ببتهدفة ،كما
أن تحديد احتياجاتهم في الوقت المناس ب ب ب ب ب ببب ،قد يس ب ب ب ب ب بباهم في تحديد التوقيت والمدة الزمنية والمحتوى
المناس ببب للتدريب ،وقد يكون س بببب مؤثر في اإلقدام على التدريب من عدمه .كما أن أي قث ببور أو

تس بباهل في تحديد االحتياجات التدريبية بضس ببلوب علمي يهدد اكس بباي اكول والركيزة التي ُيبنى عليها
بلبا عليه (الجربوع .)2010،لهاا تظهر الحاجة لمعرفة المقثب ب ب ب ب ب ببود
أي برنامج تدريبي وينعكس سب ب ب ب ب ب ب ً

باالحتياجات التدريبية.

تعددت وتنوعت تعريفات االحتياجات التدريبية وكان منها :تعريف بو عزة ()28 ،2014

حيث عرف االحتياجات التدريبية بضنها "مجموعة التغيرات والتطورات المطلوب إحداثها في معلومات
وخبرات ومعارف المش برفين التربويين والعاملين في مهنة التعليم ورفع تفاياتهم ومهاراتهم واتجاهاتهم
وسلوكهم بناء على احتياجات ظاهرة يتطلبها العمل وتقلي

الفرق بين واقعهم الحالي ،وبين الوضع

المضمول والمتوقع في المسب ببتقبل" .كما عرفتها الخزيم والشب ببمري ( )2016بضنها التثب ببور لدرجة التغير
المطلوب إحداثه لتضب ب ب ب ببييق الفجوة بين اكداء الحالي والمضمول في المكون المعرفي والمهاري .وعرف

الجهيم ( )2015االحتياجات التدريبية بضنها الفجوة ما بين متطلبات الوظيفة وما يملكه الموظف من
مهارات ومعارف.
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وحدد الشرفات ( )2016أهم مكونات مفهوم االحتياجات التدريبية باآلتي:

•

معببارف متنوعببة قببد تكون معلومببات أو مهببارات أو اتجبباهببات يراد تنميتهببا أو تغييرهببا أو
تعديلها.

•

تمثل االحتياجات القثب ب ب ب ب ب ببور في النواحي الفنية أو اإلنسب ب ب ب ب ب ببانية ،الحالية أو المحتملة لدى

•

تحديد االحتياجات عملية مس ب ببتمرة ناتجة عن التغييرات التنظيمية أو التكنولوجية تهدف إلى

الموظفين.

رفع الكفاءة.
•

االحتياجات التدريبية تشكل أهداف يسعى التدريب إلى تحقيقها.

ويعد تحديد االحتياجات التدريبية بطريقة علمية أسبا ًسبا للتخطيأ ومرح ًبدا لثبناعة الق اررات
ّ
التدريبية ،وكما يسب ببهل التخطيأ المالي لألنشب ببطة التدريبية ويضب ببمن تغطية نفقات البرامج التدريبية،

ويس بباعد المس ببؤولين على معرفة مس ببتوى أداء موظفيهم ومتابعتهم وتحديد الفجوة اكدائية ومعالجتها

ويعزز من تنمية الموارد البشب ب برية ويرفع مس ب ببتوى الكفاءة للفرد ويعالج القث ب ببور في
بطريقة علميةُ ،
أدائببه( .الطراونببة2011 ،و الكبيسب ب ب ب ب ب ببي ،)2010،وقببد أتببد كببل من (المركز القومي2016،و الجربوع
 2010،واكحمببد  )2004 ،على أهميببة تحببديببد االحتيبباجببات التببدريبيببة والتي تتمثببل في أن تحببديببد
يحا في جميع عملياته
االحتياجات التدريبية يعد بمثابة المؤحب ب ب ب ب ببر الاي يوجه التدريب
توجيها صب ب ب ب ب ببح ً
ً
الفرعية ،ويعتبر العامل اكساسي في توظيف اإلمكانيات المتاحة بالشكل الثحيح ،كما يساعد تحديد
االحتياجات التدريبية في التركيز على كفاءة االداء والوصب ب ب ببول الى الهدف اكسب ب ب بباسب ب ب ببي من التدريب،

ويحدد اكفراد المطلوب تدريبهم ،ونوع التدريب المطلوب ،والنتائج المتوقعة منهم ،لاا فإن غيابه أو
تحديده بشكل غير دقيق يتسبب في إضاعة الجهد والوقت والمال المباول في التدريب.
ويؤكد الكبيس ب ب ب ب ببي ( )2010على أن الفوائد من تحديد االحتياجات يمكن أن تتحقق إرا

أُعطيت عملية تحديد االحتياجات التدريبية االهتمام الكافي واكدوار المناسب ب ب ب ب ب بببة بحيث تكون بمثابة
منطلق لتحديد أهداف جميع البرامج التدريبية ،و دليل لمنفاي البرامج التدريبية عند وض ببع المفردات

واختيار الطرائق والتقنيات ،و اكس بباي لتحديد الفئة المس ببتهدفة ومعدل اكداء المس ببتهدف ،وأداة لفرز
وتحديد أنس ب ب ب ب ببب البرامج التدريبية للتنفيا ،والخطوة اكولى التي تس ب ب ب ب بباعد في تث ب ب ب ب ببور محتوى البرامج

التدريبية ،واكسب ب ب ب ب ب بباي لفرز المشب ب ب ب ب ب ببكالت وتحديد ما بمكن معالجته بالتدريب وما ال يمكن معالجته
بالتدريب.
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وتتنوع اكدوات التي تسب ب ب ب ب ب ببتخببدم لجمع البيببانببات بغرض تحببديببد االحتيبباجببات التببدريبيببة إال أن أتثرهببا
اسببتخداما :المقابالت الشببخثببية واالسببتبانة والحلقات النقاحببية واللجان واالختبارات والمالحظة وقوائم
تحديد الحاجات التدريبية واالس ب ببتقث ب بباء وتقويم اكداء (الطراونة2011،و الكبيس ب ببي2010 ،و بركات،
2010و الجربوع2010،و الثقفي.)2013،
التفكير الحوسبي

ركرت التقارير اكخيرة في الواليات المتحدة اكمريكية وأوروبا أنه من الض ب ب ب ب ب ببروري أن يتعلم

اكطفال مفاهيم ومباد علوم الحاس ببب منا بدء د ارس ببتهم ،وأنه إن لم يحث ببل رلك فنحن نواجه خطر

وض ب ببع ح ب بببابنا في موقف المس ب ببتهلكين للتقنية وهاا بدوره يجعلهم غير قادرين على المش ب بباركة بنش ب بباط
تمنتجين وقب ببادة في هب بباا الحقب ببل )،(Gander, et al., 2013; Wilson & Guzdial, 2010

فاالستخدام ال يعني وال يعادل الفهم ( .)Webb,2013وقد ركر نوبل ( )Noble,2012أن المستخدم

ليس كالمنتج فهنا فرق بين اس ببتخدام اكجهزة الاكية وبين إنش بباء التطبيقات التي يس ببتخدمها ماليين
الناي .فالتقنية وما تقدمه من خدمات ليسببت ضببرًبا من ضببروب السببحر أو معجزة يثببعب تفسببيرها
وإنما هي نتاج لما يفكر به عقل اإلنسان.
غير من طريقببة العمببل ،وفي ظبل رلبك
إن تطبيق التقنيببة في كبل ميببدان من ميببادين الحيبباة ّ
يحتاج العقل البشب ب ببري أن ُيحافظ على مكانته فيظل اكداة اكقوى لحل المشب ب ببكالت ،لاا البد من زيادة
قوة الفكر البشب ببري باسب ببتخدام مهارات التفكير الحوسب بببي ).(Barr, Harrison & Conery, 2011

يقوم التفكير الحوسب ب بببي على الكثير من مفاهيم ومهارات علوم الحاسب ب ببب وينمي مجموعة من مهارات
التفكير العليا ،كما يتطلب اس ب ب ب ب ب ببتخدامه التفكير في البيانات واكفكار والتقنيات من حولنا واس ب ب ب ب ب ببتخدام

وجمع المثب ب ببادر لحل المشب ب ببكالت وإنشب ب بباء أدوات جديدة وهاا بدوره يحول الفرد من مسب ب ببتخدم سب ب ببلبي
لألدوات إلى منتج ومبتكر لها (.(Bower & Falkner, 2015 ; Phillips, 2009
وقد اتفقت جمعية المعايير الدولية لتقنية التعليم مع جمعية معلمي علوم الحاسب ب ب ب ب ب ببب اآللي

) (CSTA & ISTE ,2011على تعريف التفكير الحوس بببي ) (CTبضنه عملية حل للمش ببكلة تش ببمل
(ولكن ليس على سبيل الحثر) الخثائ

التالية:

• صببياغة المشبباتل بالطريقة التي تمكننا من اسببتخدام الحاسببب واكدوات اكخرى للمسبباعدة في
حلها.
• تحليل وتنظيم منطقي للبيانات.

• تمثيل البيانات باستخدام التجريد والنمارج والمحاتاة.
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• أتمتة الحلول باستخدام الخوارزمية (سلسلة من الخطوات المحددة والموصلة للحل)
• تحببديببد وتحليببل وتنفيببا الحلول الممكنببة بهببدف تحقيق مزيج أتثر كفبباءة وفعبباليببة من الخطوات
والموارد.
• تعميم ونقل حل المشكلة لمجموعة واسعة من المشاتل اكخرى.
وعرفبببه يببباداف وأخرون ()Yadav, Mayfield, Zhou, Hambrusch, Korb, 2014

على نطاق واسببع باعتباره النشبباط العقلي السببتخالص المشبباتل ووضببع الحلول بطريقة قابلة لتحويلها
آليا .ويستنتج مما سبق أن مهارة التفكير الحوسبي هي مهارة تشمل العديد من المهارات
أو معالجتها ً
الفرعية ،وأحد أهم اس ب ببتخداماتها هو حل المش ب ببكالت ،الاي ال ُيعد االس ب ببتخدام الوحيد لها في مجاالت
الحياة .كما ركرت منظمة الحوسبة في المدرسة ( )Computing At Schoolأن التفكير الحوسبي

ال يعني التفكير في الحاس ب ببب أو مثل الحاس ب ببب كما ركر اآلخرون ،فضجهزة الحاس ب ببب ال تس ب ببتطيع أن
تفكر بنفس ببها على اكقل إلى اآلن ،فالتفكير الحوس بببي يثبببف العمليات والنهج التي نس ببتند إليها عند
التفكير في المشاتل أو اكنظمة بطريقة يمكن أن يساعدنا بها الحاسب.

بر
وتطبق مهارات التفكير الحوسبببي في جميع مجاالت الحياة دون اسببتثناء ،فهي ليسببت حثب ًا
على تخث ب ب ب ب ب ب ب أو مجببال معين ،ففي مببداري التعليم العببام في العببديببد من دول العببالم ،تم تطوير

المناهج بتطبيق نظام  STEMللتعلم والمبني بش ببكل أس بباس ببي على مهارات التفكير الحوس بببي ،وهو

نظام يهتم بضربع مجاالت علمية تتمثل في العلوم والتقنية والهندس ب ب ب ببة والرياض ب ب ب ببيات ،وتم التركيز على

هاه المجاالت اكربعة كونها جزء مهم من التعليم في الس ب ب ب ب ببوق العالمية التنافس ب ب ب ب ببية ،حيث ركر روث

( )Roth, 2016أن هنا فجوة في المهارات تشكل عائق كبير أمام اقتثاد الدول ،كما ركر فيلوريو
( )Vilorio, 2014أن البيانات الثببادرة عن مكتب إحثبباءات العمل اكمريكي ( )BLSأعلنت أنه
من المتوقع أن ينمو عدد العاملين في المهن المتعلقة بعلم العلوم والتقنية والهندسب ببة والرياضب ببيات إلى

أتثر من  9ماليين بين عببامي  2012و .2022حيببث أنببه من المتوقع أن ينمو عببدد العبباملين في
المهن المتعلقة بهاه العلوم إلى أتثر من  9ماليين بين عامي  2012و 2022م  ،كما ركر ياداف
) (Yadav, 2011أن التفكير الحوس ب بببي يعد أولوية وطنية ،وأن مهن الحوس ب بببة هي من بين المهن
نموا في االقتث ب ب ب بباد ،كما ركر أن هنا حاجة لفهم مباد الحوس ب ب ب بببة وتطوير الكفاءات في
اكس ب ب ب ببرع ً
نظر للحاجة الملحة لها في الحياة المهنية .وال يعني ارتباط نظام  STEMبضربعة
التفكير الحوس ب ب ب بببي ًا

تماما،
مجاالت (مواد) علمية أننا ال نس ب ب ب ببتطيع تطبيق مهارة التفكير الحوس ب ب ب بببي ،بل على عكس رلك ً
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حيث يمكن تطبيقها في جميع المواد الد ارسب ب ب ب ب ب ببية كمادة اللغة اإلنجليزية واالجتماعيات وغيرها .كما
فمثال عند تخزين قطع الليغو المبعثرة
يمكن تطبيق التفكير الحوسب ب ب ب بببي في العديد من مهامنا اليوميةً ،
على اكرض ،فمن اكفضببل أن تسببتخدم التجزئة (على سبببيل المثال ،حسببب الشببكل ،حسببب اللون)،
فغالبا ما نسب ب ب ب ب ب ببتخدم خوارزمية معينة لكل طبق لنحثب ب ب ب ب ب ببل على الوجبة
وعند إعداد الوجبات اليومية ً
المطلوبة.
مهما للعلماء والمهندسببين وغيرهم من المهنيين كونه يكسبببهم القدرة
تما يعد التفكير الحوسبببي ً
على تطبيق أسب بباليب حاسب ببوبية جديدة على مشب بباتلهم ،وإعادة صب ببياغة المشب بباتل لتكون قابلة لتطبيق
االسب ب ببتراتيجيات الحوسب ب بببية ،واتتشب ب بباف معرفة جديدة من خالل تحليل البيانات الكبيرة وطرح اكسب ب ببئلة

الجديدة التي لم يسب ب بببق التفكير بها ،وحب ب ببرح المشب ب بباتل والحلول باسب ب ببتخدام المث ب ب ببطلحات الحوسب ب بببية

) .(Webb, 2013وقد بحث مش ب ب ب ببروع  NSF / ISTE / CSTAالطريقة التي يتعلم بها الطالب
مهارات التفكير الحوسبببي في جميع المراحل الد ارسببية وفي جميع التخث بثببات ،بهدف أن يكون لدى

جميع الطالب الفرصب ب ب ببة لتعلم هاه المهارات وللتضتد من قدرتهم على نقلها واسب ب ب ببتخدامها في مشب ب ب بباتل
وسب ب ببياقات مختلفة ،كما حرص المشب ب ببروع على تزويد المعلمين بالموارد التي تدعم تدريسب ب ببهم لمهارات

التفكير الحوسب ب ب ب ب ب بببي ) .(Barr, Harrison& Conery, 2011وقببد اهتمببت العببديببد من المنظمببات
والجهات والهيئات العالمية المعتمدة بالتفكير الحوس بببي ،فضقامت له ورش عمل للتدريب على مهاراته،
ومؤتمرات لعرض ومناقش ب ب ب ب ب ببة أخر البحوث والد ارس ب ب ب ب ب ببات المتعلقة به ،ووفرت له مواقع للنقاش وتبادل
الخبرات بين المعلمين ،وأصببدرت العديد من الد ارسببات والمقاالت والمثببادر المفتوحة ،ومنها :جامعة

 Carniegie Mellonو منظمة  Computing At Schoolوجمعية  ، ISTEوجمعية CSTA
ومنظمة  ACARAوحب ب ب ب ب ببركة  Microsoftو  Googleومشب ب ب ب ب ببروع  .Unplugكما اعتمدت دولة
اإلمارات التفكير الحاسب ب ببوبي كضحد معايير علوم الحاسب ب ببب والتقنية في تعليمها العام (United Arab

مؤخر في المملكة العربية الس ببعودية عدد من
ًا
) .Emirates Ministry Of Education, 2015وظهر
المبادرات والفعاليات والبرامج التي تهدف لممارسب ب ب ب ببة مهارات التفكير الحوسب ب ب ب بببي مثل :حدث سب ب ب ب بباعة
برمجة ،ورحببة المحركات الخمس ،معرض الرياضببيات في حياتنا ،ورحببة الفاب الب ،وهاا من حببضنه
أن ينشر الوعي ويلفت انتباه المجتمع كهمية علوم الحاسب في حياتنا.
ركر ياداف ( )Yadav, 2011مجموعة من الخثائ

للتفكير الحوسبي كان من أهمها أن

التفكير الحوسبي يعد طريقة تفكير للبشر وليس كجهزة الحاسبو فضجهزة الحاسب ال تُفكر على اكقل
إلى اآلن ،كما أنه ُيعد تثب ب ب ب ب ب ببور ال يمكن حث ب ب ب ب ب ب بره في البرمجة ،وهو يمثل أفكار متغيرة غير ثابتة،
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ويعتبر مهارة أساسية مثل القراءة ،والكتابة ،والحساب ،يحتاجها الجميع في كل زمان ومكان ،كما أنه
ُ
مستوى
من التفكير إليجاد الحلول فهو
ويعنى باستخدام أعلى
يجمع بين حل المشكلة والتفكير النقدي ُ

ليس مجرد تفاصيل تقنية الستخدام البرمجيات أو حيء يضاف إلى المناهج الدراسية.
فوائد التفكير الحوسبي

ينمي التفكير الحوسبي الثقة في التعامل مع التعقيد واستم اررية العمل في ظل وجود مشاتل

معقدة ،ويس ببمح بالتعامل مع المش بباتل المفتوحة ،وينمي القدرة على التواص ببل والعمل مع اآلخرين مع

القدرة على تحديد نقاط القوة والضعف في العمل لتحقيق هدف مشتر أو حل مشكلة معينة ( ISTE
.)& CSTA, 2011
كما ينمي التفكير الحوسبي العديد من المهارات ويوظفها في العديد من المواقف واكبعاد،
ويس ب ب ب ببمح بممارس ب ب ب ببة التضمل والتواص ب ب ب ببل وتعزيز وتقوية المهارات الفكرية ،وتحديد وفهم أي من جوانب
المش ب ببكلة قابل لتطبيق الحوس ب بببة أو يحتاج الس ب ببتخدام الحوس ب بببة بطريقة جديدة ،فهو يس ب ببمح باالبتكار

واالس ببتكش بباف واإلبداع في مختلف التخث ب بث ببات ،واختيار اكدوات والتقنيات الحوس بببية رات الث ببلة
والمناسبة للمشكلة مع فهم إمكانياتها وقيودها وابتكار استخدام جديد لها
).(Yadav, 2011; Webb, 2013
مهارات التفكير الحوسب

ركر (Angeli et al., 2016; Voogt, Fisser, Good, Mishra & Yadav, 2015; Peters-
 )Burton, Cleary & Kitsantas, 2015أن مهارات التفكير الحوسب ب ب بببي تشب ب ب ببمل خمس مهارات
أساسية وهي:
•

الخوارزمية )(Algorithm
وهي عبارة عن مجموعة من الخطوات المتسبلسبلة التي تثبف وص ًبفا دقيًقا جميع الخطوات

الالزمة لحل مسضلة ما دون أي غموض ،وتتكون من مهارتين هما:

التتابع (وهي مهارة وض ب ببع اإلجراءات في تس ب ببلس ب ببل ص ب ببحيح) ،ومهارة التحكم في التدفق (وهي مهارة

ترتيببب تنفيببا اإلجراءات الالزمببة مثببل  IFالشب ب ب ب ب ب ببرطيببة و GO TOو ،)WHILEكمببا يعببد المخطأ
االنس ب ببيابي  Flowchartتمثيل بياني لخوارزمية الحل ويمكن بواس ب ببطته مالحظة وتتبع التس ب ببلس ب ببل
المنطقي لحل المسضلة بسهولة.
•

تقسيم المشكلة )(Decomposition
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ويقث ب ببد بتقس ب ببيم المش ب ببكلة أي تفكيك وتحليل المش ب ببكلة المعقدة والكبيرة إلى مجموعة من المش ب بباتل
ُ
المثغرة بحيث يمكن إدارتها وحلها وتجميعها للوصول إلى الحل الكامل للمشكلة اكصلية.
•

التجريد )(Abstraction
ويقثب ببد به التركيز على المشب ببكلة اكسب بباسب ببية وتر التفاصب ببيل والمعلومات غير المهمة،
ُ

غالبا في برامج المحاتاة والنماجة حيث يتم التركيز فقأ على العمليات اكس بباس ببية وتر
وتس ببتخدم ً
التفاص ب ب ب ب ببيل غير المؤثرة وركرت وينج وس ب ب ب ب ببتانزون ) ) Wing & stanzione, 2016أن الجدول
الدراسي مثال جيد على التجريد.
•

التقييم )(Evaluation
وهو عملية تهدف للتضتد من تفاءة وفعالية خطوات الحل في تحقيق النتيجة المطلوبة.

•

التعميم(Generalization).

وأما التعميم ُفيقثب ببد به تعميم الحل للمشب بباتل رات الث ب ببلة وتطبيقها على حاالت أخرى مقاربة أو

مشابهة لها ،ورلك بتعريف اكنماط ) )Pattern Recognitionالموجودة فيها.
تدريس التفكير الحوسبي

التفكير الحوسبي ونظريات التعلم:

الحوسب ب ب ب ب ب بببة قائمة على عمليات التجريد مثل الرياضب ب ب ب ب ب ببيات ) ،)Wing, 2012والتجريدات

الحوسبية الرياضية هي صميم التفكير الحوسبي ،وهي عمليات تفكير تشار في صياغة المشكالت،
حتى يمكن تمثيل حلولها كخطوات حاسب ب ب ب ببوبية وخوارزميات) ، (Aho, 2012كما أن تدريس التفكير
الحوسبي يتبنى النظرية البنائية في جزئيه النظري والتطبيقي ،وتعلمه يتبنى نظرية تعلم التنظيم الااتي

 SRLوالاي يعتبر كعملية الهدف الموجه حيث أن الشب ببخ

يحدد المشب ببكلة ،ويفح

البيانات رات

الث ب ب ب ب ب ب بلببة ثم يطور خطببة الحببل ،تُنفببا هبباه الخطببة ،ومن ثم تقيم فعبباليتهببا في تحقيق المرء للهببدف
) ،(Peters-Burton et al., 2015كما أنه مرتبأ بنظريتي بياجيه وفيجوتسب ب ببكي للنمو فهو يتطلب

مراعاة قدرات الطالب وفًقا للمرحلة العمرية للتنبؤ بالدعم الاي س ب ب ب ببيحتاجونه في التعلم وطريقة تقديمه
لهم في الوقت المناسبو ورلك بتحديد ما يمكن للمتعلم أن يفعله اليوم مع المساعدة وما سيكون قادر
على فعله غدا دون مساعدة ،فالتعلم يحدث عندما يتفاعل الطالب مع الناي في بيئتهم وبالتعاون مع

أقرانهمو لاا البد من تثببميم أنشببطة تعلم واقعية وجعل الطالب مشببار نشببأ في تعلمه ،بحيث يكون
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قادر على التعرف واالس ب ب ب ب ب ببتدالل عندما تكون المعلومات الالزمة مفقودة ،وبعدها يثبب ب ب ب ب بببح من المهم
مالحظته ومتابعته كنه قد يحتاج إلى الدعم عند العمل مع تقنيات الحوسبة ).)Webb,2013

اإلطار المعرفي لتدريس التفكير الحوسب

ركر كوهلر وأخرون ( )Koehler, Mishra, Kereluik, Shin & Graham, 2014أن

المعلمين بحاجة إلى فهم عميق لكل من مكونات المعرفة الثالثة :معرفة المحتوى (Content )CK
 Knowledgeوالمعرف ب ب ببة التربوي ب ب ببة ) Pedagogical Knowledge (PKوالمعرف ب ب ببة التقني ب ب ببة

) Technology Knowledge (TKمن أجل تحقيق االنس ب ببجام والتناس ب ببق بينها في التدريس ،فقد

أح ب ببار ميشب ب ب ار وكوهلر ) (Mishra & Koehler,2006إلى أهمية ما أس ب ببموه بإطار معرفة المحتوى

الب ب بتب ب برب ب ببوي الب ب بتب ب بكب ب بن ب ببول ب ببوج ب ببي (TPACK - The Technological Pedagogical Content

) Knowledge Frameworkوتضتي أهمية هاا اإلطار من كونه نمورج ناحب ببا من المعرفة التي

تتجاوز معرفة المحتوى وطرق التدريس والتقنية بش ب ب ببكل فردي لتوجد عالقة تبادلية ديناميكية(حيوية)
بين المكونات الثالثة وهي:
•

معرفة المحتوى ) :(CKوتشير إلى أن المعلم هو المسؤول عن التدريس ،ويقثد به معرفة

•

المعرفة التربوية ) :(PKوتشب ب ب ب ب ب ببير إلى معرفة المعلم بمجموعة متنوعة من الممارسب ب ب ب ب ب ببات

•

المعرفة التكنولوجية ) :(TKوتشب ببير إلى معرفة المعلم بالتقنية التقليدية والجديدة التي يمكن

المادة العلمية كضن تكون مادة رياضيات أو إنجليزي أوحاسب.

التعليمية وطرق التدريس واالستراتيجيات التي تعزز تعلم الطالب.
دمجها في المناهج الدراسية.

وركر أنجل وأخرون ) (Angeli et al., 2016أن معرفة محتوى التفكير الحوسب بببي تعني
معرفببة وفهم مهببا ارتببه مثببل التفكيببك والتجريببد والنمبباجببة والخوارزميببة والتعميم  ،وأن المعرفببة التربويببة
للتفكير الحوسب بببي تتضب ببمن المعرفة التربوية العامة التي تنطبق على جميع مجاالت المحتوى اكخرى

مثل اسب ببتخدام اكسب ببئلة لتعزيز الفهم واكمثلة لشب ببرح ظاهرة باإلضب ببافة إلى معرفة الممارسب ببات التربوية
لمواضيع محددة رات صلة بالتفكير الحوسبي مثل طريقة نمورجية لحل مشكلة أو التفكير في مشكلة

بطرق مختلفة ،وعرض أو حبرح حل المشبكلة في مجموعة خطوات متسبلسبلة ،واتخار ق اررات نمورجية
بتنادا على ظروف (حب ببروط) معينة ،وحب ببرح طريقة تحليل أو تفكيك المشب بباتل المعقدة إلى مشب بباتل
اسب ب ً
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أبسب ببأ ،باإلضب ببافة إلى حب ببرح طريقة تثب ببميم نمورج قبل كتابة برنامج حاسب ببب لحل مشب ببكلة وتجريب
الحلول ومراجعتها وتقييمها ،والمعرفة التكنولوجية للتفكير الحوسبببي تضببم معرفة ومهارة طريقة تشببغيل
واس ب ب ب ب ب ببتخدام التقنيات المختلفة ،واختراع أدوات أو تقنيات جديدة ،وإنجاز المهام باس ب ب ب ب ب ببتخدام معالجات

وأدوات وطرق تقنية ،والتعلم والتكيف مع التقنيات الجديدة.

فالمعلم بحاجة إلى فهم عميق لكل من مكونات المعرفة الثالثة ،ومعرفة العالقة المعقدة بينها

) (Koehler et al., 2014ليتمكن من تطوير ممارس ب ب ب ب ب بباته التعليمية ،وهي ما أطلق عليه ميش ب ب ب ب ب ب ار

وكوهلر ) (Mishra & Koehler,2006مسب ب ب ب ب ب ببمى إط ب ببار معرف ب ببة المحتوى التربوي التكنولوجي

) ،(TPACKوالباي يوجبه المعلم أثنباء تثب ب ب ب ب ب ببميمبه للتبدريس إلى االهتمبام ببالعالقبة البدينباميكيبة بين
المحتوى (مارا ُيدري) والتربية (تيف ُيدري) ،والتقنية (مارا سيستخدم في تدريسه).
وأتد ليو وفلتشببر ( )Lu & Fletcher, 2009على ضببرورة إيجاد لغة خاصببة بتدريس التفكير
الحوس بببي ) (CTL-Computational Thinking Languageبحيث تتض ببمن مفردات ،وطريقة،
وتقنيات دمج المفاهيم الحوسب بببية بهدف إدخال لغة مشب ببتركة يمكن أن تسب ببتخدم لتعليم ووصب ببف وتنفيا

مهارات التفكير الحوس بببي والتعليق عليها ،وتقديم مجموعة من اكمثلة التي تعرض الطرق التي يمكن
بها دمج التفكير الحوسب ب ب ب ب ب بببي في مناهج التعليم العام ( .)Mingo, 2013وبالعودة إلى إطار معرفة

المحتوى التربوي التكنولوجي نجببد أن هبباه اللغببة مبباهي إال إطببار معرفببة المحتوى التربوي التكنولوجي
خاص بالتفكير الحوسب ب ب ب ب ب بببي ( (TPACK CTالاي تحدث عنه أنجل وأخرون (Angeli et al.,

 ( 2016حيث ركر أن المعلم يعرف من خالله كيف يتم تحديد مجموعة من المشب ب ب ب ب بباريع اكصب ب ب ب ب ببيلة
واإلبداعية للتفكير الحوسبي ،وتحديد مجموعة من التقنيات بناء على قدراتها وإمكاناتها المناسبة حيث
يتم توفير الوسب ب ب ب ب ب ببائل التقنية الالزمة لتدريس مجموعة كاملة من مهارات التفكير الحوسب ب ب ب ب ب بببي في كل

مش ب ببروع ،واس ب ببتخدام إمكانات وقدرات التقنية لتعزيز معرفة المعلم بالمحتوى وطرق التدريس المناس ب بببة
فمثال عند
للتفكير الحوسبي وجعل مواقف تدريس التفكير الحوسبي حاملة ومفهومة لجميع المتعلمينً .
تطبيق إطار معرفة المحتوى التربوي التكنولوجي لتدريس مهارات التفكير الحوس بببي)(TPACK CT

يحتاج المعلم أن يفهم ماهية المهارة المطلوبة وماهي أفضل طرق وتقنيات تدريسها وكالك هي الحال

بالنسب ب ب ب ب ب بببة لبقية المهارات ،وإلطار معرفة المحتوى التربوي التكنولوجي الخاص بالتفكير الحوسب ب ب ب ب ب بببي

عنث ب ب ب بران إضب ب ب ببافيان رئيسب ب ب ببان وهما :معرفة المتعلمين للتفكير الحوسب ب ب بببي ،ومعرفة السب ب ب ببياق للتفكير
الحوسب بببي ،وتشب ببمل معرفة المتعلمين بالثب ببعوبات التي يواجهونها في تطوير التجريدات بثب ببورة أبعد
من التركيز على تعليم لغببة أو أداة برمجببة ،وفي تعميم حببل مشب ب ب ب ب ب ببكلببة إلى أخرى عن طريق تحببديببد
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اكنماط المش ببتركة وأثناء تفكيك أو تحليل المش ببكالت المعقدة إلى مش ببكالت أبسبببأ منها وعند التفكير
بضس ب ب ببلوب خوارزمي لحل المش ب ب ببكلة ،كما تقوم معرفة الس ب ب ببياق للتفكير الحوس ب ب بببي على النظر للس ب ب ببياق
الداخلي والخارجي للمعلمين والطالب وتحديد السب ب ب ببياق الكلي من خالل الظروف االجتماعية والثقافية
والسياسية والتنظيمية واالقتثادية.

طرق تدريس التفكير الحوسبي

ينبغي أن يحرص المعلم على توفير بيئات تعلم جاربة ومحفزة للطالب تعزز التعلم النشب ب ببأ

والفعال لمهارات التفكير الحوسببي سبواء داخل الفثبول الد ارسبية أو عبر بيئات ومنثبات التعلم على

اإلنترنت بحيث تكون داعمة لجميع الطالب .ويوجد العديد من طرق واسببتراتيجيات التدريس المناسبببة
لت ببدريس مه ببارات التفكير الحوسب ب ب ب ب ب بببي مث ببل طريق ببة عرض ومن بباقش ب ب ب ب ب ب ب ببة المعلوم ببات والتفكير وح ببل
المش ب ب ببكالت(االس ب ب ببتقث ب ب بباء) ،والمش ب ب بباهدة والعمل والتدريب والمش ب ب بباريع (وثيقة منهج الحاس ب ب ببب وتقنية

المعلومب ببات ،)2013،والقثب ب ب ب ب ب ب ب ببة المتتب ببابعب ببة ،والتعلم بب بباللعب ببب ) (Webb,2013والتعلم التعب بباوني

(.)Volman, Eck, Heemskerk & Kuiper, 2005والتعلم بدون أجهزة الحاسب ب ب ب ب ب ببب ،وتوجيه
النظراء ).(Sentance & Csizmadia,2016

تما أتد ويب ) (Webb,2013أن السب ب ب ب ب ب ببقاالت ( )Scaffoldingأثبتت فاعليتها في بيئة
التعلم القائم على حل المشببكالت ،ويقثببد بالسببقاالت توفير مسببتويات متعاقبة من الدعم المؤقت التي

تس ب بباعد الطلبة في الوص ب ببول إلى مس ب ببتويات أعلى من الفهم واتتسبب بباب المهارات كنها لن تكون قادرة

على تحقيق التعلم دون مسب بباعدة مثل السب ببقاالت المادية ،فهي اسب ببتراتيجيات داعمة يتم إزالتها تدريجيا

عندما ال تكون هنا حاجة لها ). (The glossary of education reform, 2017وهي فعالة

مع الطالب الاين يملكون خبرة جديدة أو محدودة في الحوسبببة حيث تتيح لهم فرصببة للحثببول على

مسب ب ب ببتوى المسب ب ب بباعدة الالزمة إلنجاز المهام المعقدة ،كن المفاهيم والمهارات للتفكير الحوسب ب ب بببي تبنى
بطبيعتها على بعضب ببها البعض ،كما توفر السب ببقاالت وسب ببيلة لخلق أنشب ببطة وتوفير بيئة داعمة للتعليم
وتحفيز الطلبة على أن يثب بببحوا أعضب بباء فاعلين في عملية تعلمهم(  .)Webb,2013وأتد تورتزكي

وأخرون ) (Touretzky, Marghitu, Ludi, Bernstein & Ni,2013أن السببقاالت تسبباعد في

زيادة س ب ب ببرعة تعلم التفكير الحوس ب ب بببي في التعليم العام .كما أن اس ب ب ببتخدام بيئات تقنية غنية ،يس ب ب ببمح

بفح التجريدات واآلليات اكسب بباسب ببية والتحكم بها وتخثب ببيثب ببها لدعم التفكير الحوسب بببي ( Lee et
.).al., 2011
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ويمكن اسببتخدام طريقة مراحل التقدم الثالثة (اسببتخدام  -تعديل – إنشبباء) إلح ب ار الطالب
طا من المشب ب بباركة للطالب بهدف
في تطبيق مهارات التفكير الحوسب ب بببي ،حيث تضب ب ببع هاه الطريقة نم ً
اتسابهم مهارات التفكير الحوسبي باستخدام المشاريع ،فيبدأ الطالب بمرحلة االستخدام والتي يكونون

فيها مسببتهلكين إلنجازات غيرهم  ،على سبببيل المثال ،يقومون بتشببغيل واسببتخدام لعبة حاسببب جاهزة

ومع مرور الوقت يحتاجون للتعديل على اللعبة ،فمثال قد يرغب الطالب في تغيير سببلو الشببخثببية
بطريقبة تتطلبب التعبديبل على التعليمبات البرمجيبة وهباا النوع من التعبديبل يتطلبب فهم مبا ال يقبل عن

مجموعة فرعية من التجريد واكتمتة الواردة ضب ب ب ب ب ب ببمن برنامج أو نمورج أو لعبة و بالك ينتقلون من
مرحلة االس ب ب ببتخدام إلى مرحلة التعديل من خالل س ب ب ببلس ب ب ببلة من التعديالت والتحس ب ب ببينات التك اررية ،يتم

تطوير مهارات جديدة وفهم أعمق ،ومع اتتسب ب ب ب ب ب بباب الطالب للمهارات والثقة ،سب ب ب ب ب ب ببينتقلون إلى مرحلة
اإلنشاء حيث يمكن تشجيعهم على تطوير أفكار لمشاريع جديدة من تثميمهم الخاص تعالج القضايا
التي يختارونها). (Lee et al., 2011

أنشطة تعلم التفكير الحوسب

عند تث ب ب ببميم أنش ب ب ببطة تعلم التفكير الحوس ب ب بببي لطالب المداري ،من المهم اكخا باالعتبار

قدراتهم والتي تختلف بحس ب ب ب ب ب ببب اختالف المرحلة ،لاا ينبغي على المعلم أن يعرف الوقت المناس ب ب ب ب ب ببب
لتقديم الدعم والمس بباعدة لطالبه أثناء اكنش ببطة ،من خالل فهمه وتحديده لما يمكن أن يحققه الطالب

دون مسب ب بباعدة ،وما سب ب ببيحتاج معه الطالب للدعم مع معرفة وقت وكيفية المسب ب بباعدة ،بهدف تشب ب ببكيل

تحدي للطالب دون ردع رغبتهم في تعلم تقنيات الحوس ب بببة الجديدة( .)Webb,2013فالبد من إعداد

وتنظيم أنش ب ببطة تعلم توفر القدر المناس ب ببب من المعلومات إلنجاز المهام دون إض ب ببافة أي تعقيد .كما

ينبغي أن تكون اكنشطة واقعية ليكون الطالب مشاركون نشطون في تعلمهم ،وهاا من حضنه أن يزيد
من دافعيتهم واندماجهم في التعلم ويجعلهم قادرين على التعرف واالسب ب ب ب ببتدالل عندما تكون المعلومات
الالزمة مفقودة).(Mingo,2013

التفكير الحوسبي وتقنيات التدري

ينبغي التضتيد على أن تطبيق التفكير الحوس ب بببي ال يش ب ببترط وجود أجهزة حاس ب ببب أو تقنيات
بعيدا عن التقنية ( .(Computing At School, 2017ويعتبر مشببروع
فهي مهارات يمكن تطبيقها ً
 UNPLOGGEDمثال جيد لالك ،حيث يطرح الكثير من اكنشب ب ب ب ببطة التي تطبق دون وجود أجهزة
الحاس ببب ،كما أن اسب بتخدام التقنية يعتمد على مدى الحاجة لها والخدمات أو المميزات التي س ببتوفرها
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الطلبببة واحتيبباجبباتهم وقببدراتهم والقثب ب ب ب ب ب ببور لببديهم عنببد تحببديببد تقنيببات

تدريسهم).(Porras-Hernández & Salinas-Amescua, 2013
وأثبتت الد ارسب ب ب ببات فاعلية العديد من التقنيات في تدريس التفكير الحوسب ب ب بببي مثل سب ب ب ببكرات
والب ب ب بي ب ب ببس( Martín, ; Ruthmann, Heines, Greher, Laidler & Saulters , 2010

 )Pinto-Llorente , González & García-Peñalvo, 2016وب ب ب ببرمب ب ب بج ب ب ببة ال ب ب ببروب ب ب ببورت ب ب ببات

) (Lee,et al.,2011; Grover,2011وتثميم القث

الرقمية ) (Webb,2013وتثميم ألعاب

الكمبيوتر(Weintrop, Holbert, Horn & Wilensky, ; Weintrop & Wilensky, 2013
Weintrop et al., ; Kazimoglu, Kiernan, Bacon & MacKinnon,2012 2016
 ) 2016; Webb, 2013والنماجة والبرمجة ثالثية اكبعاد ( Lee Repenning et al., 2014
; (Webb, 2013; et al. ,2011والمحاتاة ( Lee, et al., 2011; Webb,2013; Daily, et

 )al., 2015وتثببميم تطبيقات اكجهزة الاكية ( Dekhane,Xu & Tsoi,2013; Thompson,
 .) 2012; Lee et al.,2011تما وفرت مايكروسب ب ب ب ب ببوفت العديد من الموارد المتاحة للمعلمين لدعم
تدريس التفكير الحوسبي في علوم الحاسب ) .(Phillips, 2009كما البد أن يضخا المعلم في اعتباره
أن التبديل بين التقنيات المسب ب ببتخدمة يسب ب بببب التشب ب ببتت الاهني للطالب ،لاا من المهم أن تكون أدوات

الحوسبببة المختارة لكل من اكنشببطة ال تزيد من تعقيد نش بباط الحوسبببة ،وتلقي بظاللها على مفاهيمها

).(Webb, 2013

صعوبات وتحديات تدريس التفكير الحوسبي

فغالبا ما يرى الطالب أن
واجه ظهور التفكير الحوس ب بببي العديد من الثبب ببعوبات والتحديات ً
التفكير الحوسببي يمثل التدريب على مهارات اسبتخدام التقنية ( .)BCS,2010كما ُيعد ضبعف البنية
التحتية ٍ
تحد أخر كونه قد يمنع توفير بعض اكدوات أو التقنيات الض ب ببرورية ).(Lee et al., 2011

وركرت ) )Wing & Stanzione, 2016أن التحدي اكتبر هو إيجاد معلمين قادرين على تدريس
فكثير ما يركزون على التقنية المسب ب ب ببتخدمة لتعلم الحوسب ب ب بببة
مهارات التفكير الحوسب ب ب بببي بكفاءة عاليةً .ا
المادية والبرمجة بدال من توفير فرص تعلم عميق للتفكير الحوسبي (Battig, 2010 ; Tinapple,

 .)Sadauskas & Olson,2013 ; Lee et al.,2011فبالرغم من أن البرمجة ال تزال جزءا من
المقررات الد ارسب ب ب ببية ،إال أنه البد من أن تسب ب ب ببتخدم كضداة لتنمية المهارات واتتشب ب ب بباف اكفكار والمفاهيم

وغالبا ما يشعر المعلمون بقلق عند دمج أدوات
الجديدة الخاصة بالتفكير الحوسبي(.)Webb,2013
ً
أو مهب ببارات جب ببديب ببدة في المقرر أو عنب ببد التعب ببامب ببل مع محتوى جب ببديب ببد وغير مب ببضلوف (Curzon,
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،)McOwan, Cutts & Bell, 2009 ; Meerbaum-Salant, Armoni & Ben-Ari,2013
تما أن غياب التنمية المهنية للمعلمين سب ب ب ب ب ُبينتج درو ًس ب ب ب ب با أقل كفاءة وسب ب ب ب ببتتكون لدينا حلقة مفرغة في

المنب بباهج المطورة تتس ب ب ب ب ب ب ببب ببب في تثبيأ المتعلمين ،وخلق موقف سب ب ب ب ب ب ببلبي تجب بباه هب بباا الموضب ب ب ب ب ب ببوع

كافيا وحسب ب ب ب ب ب ببب ،بل هم
( .)BCS,2010مع اكخا في االعتبار أن التطوير المهني للمعلمين ليس ً
بحاجة لموارد عالية الجودة وخطأ للدروي الالزمة لتفعيل التفكير الحوس ب بببي عند طالبهم ( &Barr

 ،) Stephenson,2011; Black et al.,2013لاا ينبغي إنش ب ب ب ب ب بباء مجتمعات تمكن المعلمين من
مشاركة الموارد واكفكار والممارسات مع توفير الدعم المستمر لهم (.)Black et al.,2013
منهجية البحث

اعتمد هاا البحث المنهج الوص ببفي التحليلي لمالئمته لموض ببوع وأهداف البحث وإجراءاته ،فقد
ركر عببد المؤمن ( )2008أن جمع البيبانبات عن ظباهرة أو مشب ب ب ب ب ب ببكلبة معينبة وتثب ب ب ب ب ب ببنيفهبا وتحليلهبا
وإخضب ب بباعها للد ارسب ب ببة الدقيقة هو أحد أسب ب بباليب التحليل والتفسب ب ببير العلمي المنظم لوصب ب ببف الظاهرة أو
كميا.
المشكلة ً

متغيرات البحث

يقوم هاا البحث على عدد من المتغيرات المسب ب ب ب ببتقلة المتعلقة بالخثب ب ب ب ببائ

الوظيفية كفراد

عينة البحث متمثلة في :الدرجة العلمية وسنوات الخبرة وفي ضوء هاه المتغيرات تم تحديد خثائ

عينببة البحببث حيببث أن مببا نسب ب ب ب ب ب بببتببه ( ) % 81.7من إجمببالي أفراد عينببة البحببث درجتهن العلميببة
(بكالوريوي) ،في حين ُوجد أن ما نس ب ب بببته ( )%13.6من إجمالي أفراد عينة البحث درجتهن العلمية
أخير ُوجد أن ما نس ب بببته( )%4.7من إجمالي أفراد عينة البحث درجتهن العلمية (غير
(ماجس ب ببتير) ،و ًا
رلك) ،وهاه النتيجة تدل على أن الغالبية العظمى من أفراد البحث درجتهن العلمية (بكالوريوي).

تما تبين أن ( )% 31.9من أفراد عينة البحث س بنوات خبرتهن في مجال تدريس الحاسببب

(خمس سببنوات فضقل) ،في حين ُوجد أن ما نسبببته ( )% 47,9من إجمالي أفراد عينة البحث خبرتهن
أخير ُوجد أن ما نسب ب بببته ()%20.2
في مجال تدريس الحاسب ب ببب تتراوح بين (  6إلى  10سب ب ببنوات) ،و ًا
من إجمالي أفراد عينة البحث خبرتهن في مجال تدريس الحاسب ب ب ب بب ( أتثر من  10س ب ب ب ببنوات) ،وهاه
النتيجة تدل على أن غالبية أفراد البحث خبرتهن تتراوح بين  6إلى  10سنوات.
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مجتمع وعينة البحث

تكون مجتمع البحث من جميع معلمات الحاس ب ب ببب اآللي للمرحلتين المتوس ب ب ببطة والثانوية بمدينة

الرياض والبالغ عددهن  780معلمة حسب اإلحثائيات الواردة من و ازرة التعليم لهاا العام (-1437

1438ه) ،وتم اختيار عينة البحث لتكون عينة عش ب ب ب ب ب ب بوائية بسب ب ب ب ب ب ببيطة ،بغرض إتاحة فرص متكافئة

للمشاركة لجميع أفراد المجتمع اكصلي (عبيدات وآخرون .)2014 ،حيث تم إرسال االستبانة لجميع
أفراد مجتمع البح ببث وجمع م ببا تم اسب ب ب ب ب ب ببتكم ببال ببه وك ببان ع ببدده ببا في ه بباا البح ببث  213معلم ببة وهي

تمثل % 27.31من المجتمع الكلي.
أداة البحث:

تم اس ببتخدام االس ببتبانة كضداة للبحث ،ورلك لمناس بببتها لموض ببوع البحث وأهدافه ،حيث س ببعى

البحث لتحديد االحتياجات التدريبية لمعلمات الحاسب ب ب ببب في مجال اسب ب ب ببتخدام وتدريس مهارات التفكير

الحوس ب ب ب ب بببي ،بناء على واقع امتالتهن للمعلومات الخاص ب ب ب ب ببة بالمكون المعرفي والمهاري والتدريس ب ب ب ب ببي

للتفكير .وقد ركر بركات ( )2010أن االسببتبانة هي أحد وسببائل جمع المعلومات لتحديد االحتياجات
التدريبية .كما ركر المركز القومي للد ارس ب ب ببات القض ب ب ببائية( ،)2016الطراونة( )2011أن المتدرب هو
الشببخ
بنق

اكنسببب لتحديد نقاط القثببور لديه ،والتي تنبع من احتياجه الفعلي في الجوانب التي يشببعر
في معرفته فيها أو إتقانه لها ،لاا تم اس ب ببتخدام االسب ب بتبانة لإلجابة عن تس ب بباؤالت البحث ،حيث

ض ببمت االس ببتبانة ثالث مكونات رئيس ببية وهي المكون المعرفي للتفكير الحوسببببي والمكون المهاري

للتفكير الحوسبببي ومكون تدريس التفكير الحوسبببي ،وتم صببياغة عباراتها في ضببوء اكدب النظري

لالحتياجات التدريبية والتفكير الحوسبببي وفي ضببوء الد ارسبات والبحوث السببابقة رات الثببلة بموضببوع
البحث الحالي ،في ح ب ب ببكل عبارات تقريرية ،كما اس ب ب ببتفادت الباحثة من الد ارس ب ب ببات الس ب ب ببابقة في إعداد
اسب ب ببتبانة البحث الحالي ،وتم اسب ب ببتخدام مقياي ليكرت خماسب ب ببي التدريج فكانت البدائل كالتالي :عالية

جدا – عالية – متوسطة –ضعيفة –ال تتوافر.
ً
وقببد أُعطي لهبباه البببدائببل أوزان ( )1-2-3-4-5على الترتيببب وتم ص ب ب ب ب ب ب بيبباغببة تعليمببات
االس ب ب ب ب ببتبانة بغرض تعريف عينة البحث بالهدف منها ،وطريقة اإلجابة عليها ،كما تم التضتيد على أن
جميع بيانات االستبانة سرية ولن تُستخدم إال كغراض البحث العلمي.
وتم التحقق من صبدق االسبتبانة باسبتخدام صبدق المحكين حيث تم عرض نسبخة أولية من
االستبانة على خمسة من المحكمين إلبداء أراءهم فيها من حيث سالمة صياغة العبارات ،ومناسبتها
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للمكون الاي تقيسب ب ب ب ب ببه ،ومدى مناسب ب ب ب ب بببة مقياي االسب ب ب ب ب ببتجابة وبدائلها ،وتم اإلبقاء على العبارات التي

حث ب ب ب ببلت على الموافقة  ،كما تم تعديل ص ب ب ب ببياغة بعض العبارات في ض ب ب ب ببوء ما أبداه المحكمون من
مالحظات .وتم حساب صدق االتساق الداخلي لالستبانة من خالل حساب قيم معامالت االرتباط

الخطي لبيرس ب ب ب ب ببون كما تم حس ب ب ب ب بباب معامالت االرتباط بين درجة كل مجال من مجاالت االس ب ب ب ب ببتبانة

والدرجة الكلية لالستبانة باستخدام معامل ارتباط بيرسون وجاءت النتائج كما يلي:
جدول 1

حساب االتساق الداخلي لمجاالت االستبانة والدرجة الكلية لالستبانة
المكون

معامل االرتباط بالدرجة الكلية

المكون المعرفي للتفكير الحوسبي

(**) 0.913

المكون المهاري للتفكير الحوسبي

(**) 0.901

المكون التدريسي للتفكير الحوسبي

(**) 0.941

** دال عند مستوى ()0.01
ويتبين من الج ببدول ( )1أن قيم مع ببامالت االرتب بباط بين درج ببة ك ببل مج ببال من مج بباالت

إحثائيا عند مستوى داللة ( ،)0.01مما يعطي داللة على
االستبانة والدرجة الكلية لها جميعها دالة
ً
ارتفاع معامالت االتساق الداخلي كما يشير إلى مؤحرات صدق مرتفعة ويؤكد على صدق االستبانة
وإمكانية االعتماد عليها في البحث الحالي.
ثبات أداة البحث (االستبانة) :تم التحقق من ثبات االسبتبانة المسبتخدمة في البحث الحالي

باسب ب ب ب ب ببتخدام طريقة ألفا كرونباب حيث تم حسب ب ب ب ب بباب معامل ثبات ألفا كرونباب لكل مجال من مجاالت
االسب ب ب ب ب ب ببتبانة وكانت النتائج كما هو مبين من الجدول ( )2أن قيم معامل الثبات لمحاور االسب ب ب ب ب ب ببتبانة

ودرجتها الكلية قد تراوحت بين ( )0.967و ( )0.984والتي تُعد جميعها قيم مرتفعة تدل على ثبات
االستبانة بدرجة عالية وإمكانية االعتماد عليها في البحث الحالي.
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جدول 2

حساب معامل ثبات ألفا كرونباب لجميع مجاالت االستبانة
المكون

قيمة معامل ثبات ألفا كرونباخ

المكون المعرفي للتفكير الحوسبي

0,967

المكون المهاري للتفكير الحوسبي

0.964

المكون التدريسي للتفكير الحوسبي

0.969
0.984

الدرجة الكلية
األساليب اإلحصائية المستخدمة في البحث

تم استخدام اكساليب اإلحثائية التالية:

 -1النس ببب المئوية ،والمتوس ببطات الحس ببابية ،واالنحرافات المعيارية لوص ببف عينة البحث،
ولتحديد درجة موافقة أفراد البحث على عبارات االستبانة.

 -2معامل االرتباط بيرسون للتحقق من صدق االتساق الداخلي كداة البحث.
 -3معامل ألفا كرونباب للتحقق من ثبات أداة البحث.

 -4اختبببار أنوفببا لمعرفببة الفروق التي تُعزى لمتغير سب ب ب ب ب ب ببنوات الخبرة والببدرجببة العلميببة وتم
نظر لكون المجموعات في عينة البحث متجانسة.
استخدام اختبار أنوفا ًا

خطوات إجراء البحث:
تبعا للخطوات التالية:
تم إجراء البحث ً
 -1مسح الدراسات والبحوث السابقة واكدبيات المتعلقة بمتغي ارت البحث.
 -2تحديد الفجوة البحثية وبناء عليها تحديد مشكلة البحث وأسئلته وعينته.
 -3إعداد اإلطار النظري (أدبيات البحث)

 -4استخالص مهارات التفكير الحوسبي من أدبيات البحث.

 -5تثميم وإنتاج أداة البحث المناسبة وهي االستبانة والتحقق من صدقها وثباتها
 -6تطبيق االستبانة على العينة.
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إحثائيا بعد تفريغها وجدولتها.
 -7معالجة البيانات
ً
 -8استخالص نتائج البحث ومناقشتها وتفسيرها وكتابة التوصيات.

( )1إجابة سؤال البحث األول
ين

عرض نتائج البحث ومناقشتها

السب ب ب بؤال اكول على " ما االحتياجات التدريبية لمعلمات الحاس ب ب ببب في المكون المعرفي للتفكير

الحوسبي؟"

ولإلجابة على هاا السب ب بؤال تم حس ب بباب التك اررات والنس ب ببب المئوية لعبارات المكون اكول المرتبأ بهاا
السؤال.

جدول 3

حساب التك اررات والنسب المئوية لعبارات المكون المعرفي للتفكير الحوسبي

م

العبارة

المقياس

ال
تتوفر

17

أملك معرفة بإطار
TPACK
للتدريس.
لدي اطالع على
مواقع انترنت
عالمية في مجال
التفكير الحوسبي.
أملك معرفة
بمفهوم التقسيم
Decompositio
 nفي التفكير
الحوسبي.
أملك معرفة
بمفهوم التجريد
 abstractionفي
التفكير الحوسبي.
أملك معرفة
بمفهوم التعميم
Generalizatio
 nفي التفكير
الحوسبي.
أملك معرفة
بالنظريات
التربوية ذات
الصلة بالتفكير
الحوسبي.

16

8

6

9

13

منخفضة

متوسطة

عالية

عالية
جدًا

التكرار

101

62

33

9

7

النسبة

47.4

29.6

15.5

4.2

3.3

التكرار

82

62

48

15

6

النسبة

38.5

29.1

22.5

7.0

2.8

التكرار

60

59

66

20

8

النسبة

28.2

27.7

31.0

9.4

3.8

التكرار

59

63

60

19

12

النسبة

27.7

29.6

28.2

8.9

5.6

التكرار

58

65

53

28

9

النسبة

27.2

30.5

24.9

13.1

4.2

التكرار

55

58

62

27

11

النسبة

25.8

27.2

29.1

12.7

5.2
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المتوسط

االنحراف

القيمة

ت

1.864

1.039

منخفضة

1

2.066

2.329

2.352

2.366

2.441

1.071

1.097

1.1422

1.140

1.154

منخفضة

منخفضة

منخفضة

منخفضة

منخفضة

2

3

4

5
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م

العبارة

المقياس

ال
تتوفر

منخفضة

متوسطة

عالية

عالية
جدًا

المتوسط

االنحراف

القيمة

ت

14

أملك معرفة
بالفرق بين مجال
التفكير الحوسبي
وبقية مجاالت
علوم الحاسب.

التكرار

55

57

62

29

10

2.446

1.151

منخفضة

7

النسبة

25.8

26.8

29.1

13.6

4.7

7

أملك معرفة
بمفهوم التقييم
 Evaluationفي
التفكير الحوسبي.

التكرار

54

50

68

29

12

النسبة

25.4

23.5

31.9

13.6

5.6

12

أملك معرفة بسُبل
التغلب على
التحديات التي
تواجه التفكير
الحوسبي في
التعليم.
أملك معرفة
بخصائص التفكير
الحوسبي.
أملك معرفة
بالفرق بين التفكير
الحوسبي وأنواع
التفكير األخرى
مثل التفكير
الرياضي.
أملك معرفة
بمفهوم التفكير
الحوسبي
Computationa
.l Thinking

التكرار

47

53

74

33

6

النسبة

22.1

24.9

34.7

15.5

2.8

4

أملك معرفة بفوائد
التفكير الحوسبي.

11

أملك معرفة
بالتحديات التي
تواجه التفكير
الحوسبي في
التعليم.
أملك معرفة
بأهمية التفكير
الحوسبي في
مجال الحاسب
اآللي.
أملك معرفة
بمفهوم
الخوارزمية

2
15

1

3

5

التكرار

47

55

71

32

8

النسبة

22.1

25.8

33.3

15.0

3.8

التكرار

52

50

67

34

10

النسبة

24.4

23.5

31.5

16.0

4.7

التكرار

42

42

82

42

5

النسبة

19.7

19.7

38.5

19.7

2.3

التكرار

44

39

66

51

13

النسبة

20.7

18.3

31.0

23.9

61

التكرار

42

43

65

45

18

النسبة

19.7

20.2

30.5

21.1

8.5

التكرار

40

42

62

52

17

النسبة

18.8

19.7

29.1

24.4

8.0

التكرار

35

36

57

53

32
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1.078

1.202

1.225

1.226

1.297

منخفضة

منخفضة

منخفضة
منخفضة

متوسطة

متوسطة

متوسطة

متوسطة

متوسطة

8

9
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العبارة

المقياس

ال
تتوفر

منخفضة

متوسطة

عالية

عالية
جدًا

 Algorithmفي
التفكير الحوسبي.

النسبة

16.4

16.9

26.8

24.9

15.0

أملك معرفة
بمفهوم مخططات
االنسياب
.Flowchart

التكرار

13

22

39

76

63

10.3

18.3

35.7

29.6

المتوسط العام للمكون

النسبة
2.574

6.1

االنحراف المعياري

0.928

المتوسط

3.723

النتيجة

االنحراف

1.171

القيمة

عالية

ت

17

المعرفة منخفضة

يتض ب ب ببح من الجدول ( )3عدم حاجة أفراد العينة للتدريب على مفهوم مخططات االنس ب ب ببياب

نظر الرتفاع معرفتهن به ،حيث بلغت درجة متوسببأ العبارة( ،)3.723والاي يقع في
)ً (Flowchartا

الفئة الرابعة من فئات المقياي الخماسب ب ب ب ب ب ببي ،والتي تشب ب ب ب ب ب ببير إلى درجة (عالية) حيث يتبين أن معرفة

معلمات الحاسب عالية في العبارات رقم(.)10
كما يتضب ببح من الجدول ( )3وجود احتياج تدريبي متوسب ببأ كفراد العينة على مجموعة من
المعببارف في مجببال التفكير الحوسب ب ب ب ب ب بببي ورلببك نبباتج عن توسب ب ب ب ب ب ببأ معرفتهم لهببا وهي :مفهوم التفكير

الحوسب بببي ) (Computational Thinkingوفوائد التفكير الحوسب بببي والتحديات التي تواجه التفكير
الحوس ب ب بببي في التعليم وأهمية التفكير الحوس ب ب بببي في مجال الحاس ب ب ببب اآللي ومعرفة مفهوم الخوارزمية
( (Algorithmفي التفكير الحوسب بببي ،حيث تراوحت درجة متوسب ببأ هاه العبارات ما بين ()2.652
إلى ( ،)3.052وهاا المتوس ب ب ببأ يقع في الفئة الثالثة من فئات المقياي الخماس ب ب ببي ،والتي تش ب ب ببير إلى
درجة (متوس ب ببطة) ،حيث يتبين أن معرفة معلمات الحاس ب ببب متوس ب ببطة في العبارات رقم (-11-4-1

بدءا بالعبارة اكقل متوسأ.
 )5-3مرتبة ً
وأظهرت النتببائج من الجببدول ( )3وجود احتيبباج عببالي لتببدريببب أفراد العينببة على مجموعببة من
المعارف في مجال التفكير الحوس ب ب بببي ورلك ناتج عن انخفاض معرفتهم لها وهي :إطار((TPACK

للت ب ب ببدريس ،ومفهوم التقسب ب ب ب ب ب ببيم ) )Decompositionفي التفكير الحوسب ب ب ب ب ب بببي ،ومفهوم التجري ب ب ببد
) ، (Abstractionومبفبهببوم البتبعبمبيببم ) ،(Generalizationوم بف بهببوم ال بت بق بي بيببم )،)Evaluation
وخثبائ التفكير الحوسببي ،والنظريات التربوية رات الثبلة بالتفكير الحوسببي ،و ُسببل التغلب على
التحديات التي تواجه التفكير الحوسبي في التعليم ،والفرق بين مجال التفكير الحوسبي وبقية مجاالت

علوم الحاسب ب ب ببب ،والفرق بين التفكير الحوسب ب ب بببي وأنواع التفكير اكخرى مثل التفكير الرياضب ب ب ببي ،حيث

تراوحت درجة متوسب ب ب ببأ هاه العبارات ما بين ( )1.864إلى ( )2.531وهاا المتوسب ب ب ببأ يقع في الفئة
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الثانية من فئات المقياي الخماسي والتي تشير إلى درجة (منخفضة) ،حيث يتبين أن معرفة معلمات
بدءا
الحاس ب ب ببب منخفض ب ب ببة في العبارات رقم (  )15-2-12-7-14-13-9- 6-8-16-17مرتبة ً

بالعبارة اكقل معرفة نسبة لمتوسطها اكقل.

ويتضح من درجة المتوسأ الحسابي العام للمكون اكول في الجدول ( )3والبالغ ( )2.574أن

معرفة أفراد العينة بالمكون المعرفي للتفكير الحوسب ب ب ب بببي منخفضب ب ب ب ببة ،وقد ُيعزى رلك إلى حداثة مفهوم
التفكير الحوسب ب ب بببي ،وهاا يتفق مع د ارسب ب ب ببة بور وفالكنر ) (Bower & Falkner, 2015والاي أتد
على وجود قثور في فهم المعلمين للتفكير الحوسبي يمكن معالجته عن طريق التطوير المهني لهم،

فهم بحاجة لمعرفة محتوى التفكير الحوس بببي ليتكون لديهم فهم أفض ببل لماهية التفكير الحوس بببي .كما

أتد أهو) (Aho,2012على أن في أي تخث ب ب ب ب

علمي هنا حاجة لمعرفة المثب ب ب ببطلحات العلمية

الدقيقة وخاصبة في مجال علوم الحاسبب كونها تُعد وسبيلة لتبادل اكفكار بوضبوح مع المختثبين في
هبباا المكون ممببا يس ب ب ب ب ب ب بهببل تعلمهببا ويجعلهببا أتثر وضب ب ب ب ب ب ببو ًحبا .كمببا ركر بببار وسب ب ب ب ب ب ببتيفن & (Barr

 )Stephenson, 2011أنه البد من إزالة الغموض في مث ببطلحات التفكير الحوسبببي وإعطاء أمثلة

واضحة على الطرق التي تنطبق عليها.

ومن نتائج السؤال اكول تتضح الحاجة إلقامة برامج تدريبية لمعلمات الحاسب تتضمن بثورة

ثب بلة لمفهوم التفكير الحوس بببي ومثبببطلحاته وخثبببائثبببه والنظريات التربوية رات الثبببلة و ُسب ببل
مف ّ
التغلب على التحديات التي تواجه التفكير الحوس ب ب بببي في التعليم ،باإلض ب ب ببافة للفرق بين مجال التفكير
الحوسبي وبقية مجاالت علوم الحاسب ،والفرق بين التفكير الحوسبي وأنواع التفكير اكخرى.

( )2إجابة سؤال البحث الثاني
ين

الس بؤال الثاني على " ما االحتياجات التدريبية لمعلمات الحاسببب في المكون المهاري

للتفكير الحوسبي؟"

ولإلجابة على هاا الس ب بؤال تم حسب بباب التك اررات والنسب ببب المئوية لعبارات المكون الثاني المرتبأ بهاا
السؤال.
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جدول 4

حساب التك اررات والنسب المئوية لعبارات المكون المهاري للتفكير الحوسبي

م

العبارة

المقياس

ال
تتوفر

منخفضة

متوسطة

عالية

عالية
جدًا

المتوسط

االنحراف

القيمة

ت

34

لدي القدرة على
تطبيق مهارات
التفكير الحوسبي
باستخدام النمذجة.
لدي القدرة على
تطبيق مهارات
التفكير الحوسبي
باستخدام المحاكاة.
لدي القدرة على
تطبيق مهارات
التفكير الحوسبي
باستخدام بيئات
برمجة مرئية (مثل
Scratch
.,Alice,الخ)
لدي القدرة على
تطبيق مهارات
التفكير الحوسبي
باستخدام برمجة
الروبوت.
لدي القدرة على
تطبيق مهارات
التفكير الحوسبي
عند تصميم
القصص.
لدي القدرة على
تطبيق مهارات
التفكير الحوسبي
عند تصميم
األلعاب.
لدي القدرة على
تطبيق مهارات
التفكير الحوسبي
باستخدام برمجة
التطبيقات
(مثلAppMachi
ne,
.....NSBAISCا
لخ).

التكرار

64

70

54

15

10

2.235

1.099

منخفضة

1

النسبة

30.0

32.9

25.4

7.0

4.7

التكرار

57

60

66

19

11

النسبة

26.8

28.2

31.0

8.9

5.2

التكرار

59

61

51

29

13

النسبة

27.7

28.6

23.9

13.6

6.1

التكرار

50

63

62

20

14

النسبة

23.5

29.6

29.1

9.4

8.5

التكرار

42

50

80

22

19

النسبة

19.7

23.5

37.6

10.3

8.9

التكرار

39

49

73

34

18

النسبة

18.3

23.0

34.3

16.0

8.5

التكرار

49

47

53

36

28

النسبة

23.0

22.1

24.9

16.9

13.1

28

لدي القدرة على
تطبيق مهارات
التفكير الحوسبي
في حل المشكالت
الحياتية المعقدة.

التكرار

30

41

74

49

19

النسبة

14.1

19.2

34.7

23.0

8.9

33

32

31

30

29

35
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2.376

2.418

2.498

2.653

2.732

2.751

2.934

1.124

1.201

1.192

1.170

1.181

1.335

1.160

منخفضة

منخفضة

منخفضة

متوسطة

متوسطة

متوسطة

متوسطة

2

3

4

5

6

7
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م

العبارة

المقياس

ال
تتوفر

منخفضة

متوسطة

عالية

عالية
جدًا

المتوسط

االنحراف

القيمة

ت

27

لدي القدرة على
تطبيق التفكير
الحوسبي دون
وجود جهاز
الحاسب.
لدي القدرة على
تقييم الكفاءة في
كتابة خطوات حل
المشكلة لتحقيق
النتيجة المطلوبة
لدي القدرة على
تعميم الحل
للمشاكل ذات
الصلة.

التكرار
النسبة

30
14.1

43
20.2

71
33.3

47
22.1

22
10.3

2.944

1.184

متوسطة

9

التكرار

6

29

90

54

34

3.380

1.000

متوسطة

10

النسبة

2.8

13.6

42.3

25.4

16.0

التكرار

8

26

89

56

34

النسبة

3.8

12.2

41.8

26.3

16.0

23

لدي القدرة على
إدارة المشاكل
للوصول إلى الحل
الكامل للمشكلة
األصلية
لدي القدرة على
التركيز على
جوهر المشكلة.

التكرار

6

32

83

55

37

النسبة

2.8

15.0

39.0

25.8

17.4

التكرار

4

31

78

63

37

النسبة

1.9

14.6

36.6

29.6

17.4

22

لدي القدرة على
تحليل (تفكيك)
المشكلة المعقدة
إلى مجموعة من
المشاكل المصغرة

التكرار

8

26

75

64

40

النسبة

3.8

12.2

35.2

30.0

18.8

19

لدي القدرة على
وضع إجراءات
حل المشكلة في
تسلسل صحيح.
لدي القدرة على
رسم تمثيل بياني
لخطوات الحل
يوضح التسلسل
المنطقي لحل
المسألة بكل
سهولة،

25

26

24

21

18

3.385

3.399

3.460

3.479

1.015

1.030

1.002

1.049

متوسطة

متوسطة

عالية

عالية

11

12

13

14

التكرار
النسبة

6
2.8

30
14.1

62
29.1

65
30.5

50
23.5

3.578

1.082

عالية

15

التكرار

6

30

50

72

55

3.657

1.095

عالية

16

النسبة

2.8

14.1

23.5

33.8

25.8

التكرار

4

23

63

72

51
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3.671

1.016

عالية

17
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م

العبارة

لدي القدرة على
كتابة مجموعة من
الخطوات
المتسلسلة تصف
وصفا دقيقا جميع
خطوات حل
مسألة ما.
 20لدددددي القدددددرة على
تدددرتددديددددب تدددندددفددديددددذ
اإلجراءات الالزمة
بدداسدددددددتخدددام أدوات
الددتددحددكددم مددثددددل IF
الشرطية و GO
 TOوwhile
المتوسط العام للمكون
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المقياس

ال
تتوفر

منخفضة

متوسطة

عالية

عالية
جدًا

النسبة

1.9

10.8

26.6

33.8

23.9

التكرار

6

19

58

76

54

النسبة

2.8

8.9

27.2

35.7

25.4

3.070

االنحراف المعياري

0.876

المتوسط

3.718

نتيجة المحور

االنحراف

1.030

القيمة

عالية

ت

18

المعرفة متوسطة

نظر
يتضب ب ب ب ب ب ببح من الجدول ( )4عدم حاجة أفراد العينة للتدريب على مجوعة من المهارات ًا
لمعرفتهم العالية بها وهي :كتابة الخوارزمية بما تتضمنه من كتابة مجموعة من الخطوات المتسلسلة
تثببف وصببفا دقيقا جميع خطوات حل مسببضلة ما ووضببع إجراءات حل المشببكلة في تسببلسببل صببحيح
وترتيب تنفيا اإلجراءات الالزمة باسب ب ب ب ب ب ببتخدام أدوات التحكم مثل ) )IFالشب ب ب ب ب ب ببرطية و )(GO TO
و( )WHILEورسم تمثيل بياني لخطوات الحل يوضح التسلسل المنطقي لحل المسضلة بكل سهولة.

وكالك أظهرت النتائج قدرة أفراد العينة على التركيز على جوهر المشكلة وتر التفاصيل والمعلومات

غير المهمة وتحليل (تفكيك) المش ب ببكلة المعقدة إلى مجموعة من المش ب بباتل المث ب ببغرة ،حيث تراوحت
درجة متوسببأ هاه العبارات ما بين ( )3.460إلى ( )3.718وهاا المتوسببأ يقع في الفئة الرابعة من
فئات المقياي الخماسب ب ب ب ببي والتي تشب ب ب ب ببير إلى درجة (عالية) حيث يتبين أن معرفة معلمات الحاسب ب ب ب ببب

بدءا بالعبارة اكقل متوسأ.
متوسطة في العبارات رقم ( )20-18-21-19-22-24مرتبة ً
كما يتضب ب ببح من الجدول ( )4وجود احتياج تدريبي أقل كفراد العينة على مجموعة من المهارات
في مجال التفكير الحوسبي ورلك ناتج عن توسأ معرفتهم لها وهي :تطبيق مهارات التفكير الحوسبي
عند تث ب ب ببميم القثب ب ب ب

و تطبيق مهارات التفكير الحوس ب ب بببي عند تث ب ب ببميم اكلعاب وتطبيق مهارات

التفكير الحوس ب ب بببي باس ب ب ببتخدام برمجة التطبيقات (مثل...........AppMachine,NSBAISCالخ)

وتطبيق مهارات التفكير الحوسبببي في حل المشببكالت الحياتية المعقدة وتطبيق التفكير الحوسبببي دون
وجود جهاز الحاسببب وتقييم الكفاءة في تتابة خطوات حل المشببكلة لتحقيق النتيجة المطلوبة وتعميم

الحل للمش ب بباتل رات الث ب ببلة وتطبيقها على حاالت أخرى مقاربة أو مش ب ببابهة لها و إدارة المش ب بباتل
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المثببغرة وحلها وتجميعها للوصببول إلى الحل الكامل للمشببكلة اكصببلية .حيث تراوحت درجة متوسببأ
هاه العبارات ما بين ( )2.653إلى ( )3.399وهاا المتوسب ببأ يقع في الفئة الثالثة من فئات المقياي
الخماس ب ببي والتي تش ب ببير إلى درجة (متوس ب ببطة) حيث يتبين أن معرفة معلمات الحاس ب ببب متوس ب ببطة في
بدءا بالعبارة اكقل متوسأ.
العبارات رقم ( )23-26-25-27-28-35-29-30مرتبة ً
وأظهرت النتائج من الجدول ( )4وجود احتياج عالي لتدريب أفراد العينة على مجموعة من
المهارات في مجال التفكير الحوسب ب ب ب ب ب بببي ورلك ناتج عن انخفاض معرفتهم لها وهي :تطبيق مهارات
التفكير الحوس ب بببي باس ب ببتخدام النماجة وتطبيق مهارات التفكير الحوس ب بببي باس ب ببتخدام المحاتاة وتطبيق
مهارات التفكير الحوس ب ب ب بببي باس ب ب ب ببتخدام بيئات برمجة مرئية (مثل ....,Alice,Scratchالخ) وتطبيق

مهارات التفكير الحوس ب بببي باس ب ببتخدام برمجة الروبوت ،حيث تراوحت درجة متوس ب ببأ هاه العبارات ما
بين ( )2.235إلى ( )2.498وهاا المتوسب ببأ يقع في الفئة الثانية من فئات المقياي الخماسب ببي والتي
تشير إلى درجة (منخفضة) حيث يتبين أن معرفة معلمات الحاسب منخفضة في العبارات رقم (-34
بدءا بالعبارة اكقل معرفة نسبة لمتوسطها.
 )31-32-33مرتبة ً
ويتضح من درجة المتوسأ الحسابي العام للمكون الثاني في الجدول ( )4والبالغ ()3.070

أن معرفة أفراد العينة بمهارات التفكير الحوسب ب ب بببي متوسب ب ب ببطة ،وقد ُيعزى رلك إلى طبيعة التخثب ب ب ب
كفراد العينة ،وقد أظهرت النتائج أن لدى معلمات الحاسببب حاجة عالية للتدريب على بعض مهارات

التفكير الحوس ب ب ب بببي وهاا يتفق مع د ارس ب ب ب ببة بيتيرز-بارتون ) (Peters-Burton et al., 2015والاي
ركر أنه البد من توفير فرص لتطوير مجموعة متنوعة من مهارات التفكير الحوسب بببي التي تتيح دمج

المعرفة وتعزيز التعلم الااتي الموجه ،وأن ال يقتثر التدريب على التعريف بمحتوى التفكير الحوسبي

بشب ب ب ب ب ب ببكل نظري .وقد أحب ب ب ب ب ب ببار ياداف وأخرون ) (Yadav et al., 2016أنه البد من توسب ب ب ب ب ب ببيع فهم
مث ب ب ببطلحات التفكير الحوس ب ب بببي من خالل التطرق لكيفية تطبيق مهاراته في مجال معين .وركر بار

وس ب ب ب ب ببتفنس ب ب ب ب ببون ) (Barr & Stephenson,2011أن توس ب ب ب ب ببيع الفهم يتم من خالل التطوير المهني
للمعلمين ودعمهم باسب ب ب ب ب ب ببت خدام مجتمعات التعلم وورش العمل وأتد على أهمية تطبيق مهارات التفكير

الحوسبي على أرض الواقع .وركر ياداف وأخرون (Yadav, Mayfield, Zhou, Hambrusch,

 )Korb, 2014أنه ما لم يتم تطوير معارف المعلمين فسب ب ب ب ب ب ببيظل فهمهم مجرد ومعرفتهم خاملة ولن
يكونوا قادرين على دمجها في تعليمهم ،لاا من المهم أن نطور فهم المعلمين للتفكير الحسب ب ب ب ب ب ببابي في
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س ببياق الموض ببوع الاي يدرس ببونه.تما أتد بور وفالكنر ) (Bower & Falkner, 2015أن المعلمين
معا لمهارات التفكير الحوسبي.
بحاجة للمعرفة والممارسة ً
ثب ب بلة لمهارت التفكير الحوس ب بببي عند
ومن نتائج السب ب بؤال الثاني تتض ب ببح أهمية التض ب ببمين بث ب ببورة مف ّ
اس ببتخدام النماجة والمحاتاة وبيئات البرمجة المرئية ،واس ببتخدام مهارات التفكير الحوس بببي عند برمجة
الروبوت ،في برامج تدريب معلمات الحاسببب .كما تظهر النتائج أهمية التضببمين بثببورة أقل تفثببيال

لمهارات التفكير الحوسب بببي عند حل المشب ببكالت الحياتية المعقدة دون اسب ببتخدام جهاز الحاسب ببب وعند
وتثميم اكلعاب وكالك استخدام مهارات التفكير الحوسبي عند برمجة التطبيقات.

تثميم القث

( )3إجابة سؤال البحث الثالث
ين

الس ب ب ب بؤال الثالث على " ما االحتياجات التدريبية لمعلمات الحاسب ب ب ببب في مجال تدريس

مهارات التفكير الحوسبي؟"

ولإلجابة على هاا الس ب بؤال تم حسب بباب التك اررات والنسب ببب المئوية لعبارات المكون الثالث المرتبأ بهاا
السؤال.
جدول 5

حساب التك اررات والنسب المئوية لعبارات المكون التدريسي للتفكير الحوسبي

م

العبارة

المقياس

ال
تتوفر

منخفضة

متوسطة

عالية

عالية
جدًا

المتوسط

االنحراف

القيمة

ت

41

لدي القدرة على
تطبيق إطار
TPACK
للتدريس.
لدي القدرة على
تدريس مهارات
التفكير الحوسبي
باستخدام
النمذجة.
لدي القدرة على
تدريس مهارات
التفكير الحوسبي
باستخدام
المحاكاة.
لدي القدرة على
تدريس مهارات
التفكير الحوسبي
باستخدام
القصص.

التكرار
النسبة

82
38.5

65
30.5

48
22.5

11
5.2

7
3.3

2.042

1.056

منخفضة

1

التكرار

67

63

58

12

13

2.254

1.142

منخفضة

2

النسبة

31.5

29.6

27.2

5.6

6.1

48

49

50

43

التكرار
النسبة

64
30.0

53
24.9

69
32.4

14
6.6

13
6.1

2.338

1.153

منخفضة

3

التكرار

58

54

68

20

13

2.418

1.161

منخفضة

4

النسبة

27.2

25.4

31.9

9.4

6.1

التكرار

60

54

56

33

10
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42
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العبارة

المقياس

ال
تتوفر

منخفضة

متوسطة

عالية

عالية
جدًا

لدي القدرة على
تدريس
المهارات
الجديدة دون
حضور برامج
تدريبية لها.
لدي القدرة على
تدريس مهارات
التفكير الحوسبي
باستخدام برمجة
الروبوت.
لدي القدرة على
معرفة
خصائص
المتعلمين ذات
الصلة بتدريس
التفكير
الحوسبي.
لدي القدرة على
تدريس مهارات
التفكير الحوسبي
باستخدام برمجة
مرئية
مثل(,Scratch
....Aliceالخ).
لدي القدرة على
تدريس مهارات
التفكير الحوسبي
باستخدام
األلعاب.
لدي القدرة على
تصميم بيئات
تعلم تناسب
تدريس التفكير
الحوسبي.
لدي القدرة على
تدريس مهارات
التفكير الحوسبي
باستخدام برمجة
التطبيقات
(مثلAppMac
hine,NSBAI
......SCالخ).
لدي الثقة في
تمكني من
تدريس مهارات
التفكير
الحوسبي.

النسبة

28.2

25.4

26.3

15.5

4.7

المتوسط

االنحراف

القيمة

ت

التكرار
النسبة

60
28.2

51
23.9

65
30.5

21
9.9

16
7.5

2.446

1.210

منخفضة

6

التكرار

52

51

70

31

9

2.502

1.135

منخفضة

7

النسبة

24.4

23.9

32.9

14.6

4.2

التكرار

48

55

73

20

17

النسبة

22.5

25.8

34.3

9.4

8.0

2.545

1.171

منخفضة

8

التكرار
النسبة

46
21.6

56
26.3

69
32.4

25
11.7

17
8.0

2.582

1.181

منخفضة

9

التكرار
النسبة

37
17.4

54
25.4

79
37.1

32
15.0

11
5.2

2.653

1.090

متوسطة

10

التكرار

50

47

60

31

25

2.690

1.299

متوسطة

11

النسبة

23.5

22.1

28.2

14.6

11.7

التكرار

41

40

59

46

27

النسبة

19.2

18.8

27.7

21.6

12.7
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2.897

1.295
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م

العبارة

المقياس

ال
تتوفر

منخفضة

متوسطة

عالية

عالية
جدًا

المتوسط

االنحراف

القيمة

ت

38

لدي القدرة على
استخدام أساليب
التقييم المناسبة
للتفكير
الحوسبي.
لدي القدرة على
تقديم أنشطة
تدعم تدريس
التفكير
الحوسبي.
لدي القدرة على
استخدام التقنيات
المناسبة لتدريس
التفكير
الحوسبي.
لدي القدرة على
استخدام طرق
تدريس مناسبة
لتدريس التفكير
الحوسبي (مثل
طريقة حل
المشكالت.....ال
خ).

التكرار
النسبة

30
14.1

43
20.2

74
34.7

47
22.1

19
8.9

2.916

1.158

متوسطة

13

التكرار
النسبة

32
15.0

42
19.7

70
32.9

50
23.5

19
8.9

2.916

1.179

متوسطة

13

التكرار
النسبة

27
12.7

39
18.3

71
33.3

54
25.4

22
10.3

3.024

1.167

متوسطة

14

التكرار

16

28

73

65

31

3.315

1.107

متوسطة

15

النسبة

7.5

13.1

34.3

30.5

14.6

39

37

36

المتوسط العام للمكون

2.623

االنحراف
المعياري

0.968

نتيجة المحور

المعرفة متوسطة

ويتض ب ب ب ب ب ببح من الجدول ( )5وجود احتياج تدريبي متوس ب ب ب ب ب ببأ كفراد العينة على مجموعة من
مهارات التدريس في مجال التفكير الحوس ب ب ب بببي ورلك ناتج عن توس ب ب ب ببأ معرفتهم لها وهي :القدرة على

تث ببميم بيئات تعلم تناس ببب تدريس التفكير الحوس بببي و القدرة على تدريس مهارات التفكير الحوس بببي
باسب ببتخدام برمجة التطبيقات (مثل ......AppMachine,NSBAISCالخ) ..والقدرة على اسب ببتخدام
أس بباليب التقييم المناس بببة للتفكير الحوس بببي والقدرة على تقديم أنش ببطة تدعم تدريس التفكير الحوس بببي،

والقدرة على اسببتخدام التقنيات المناسبببة لتدريس التفكير الحوسبببي والقدرة على اسببتخدام طرق تدريس

مناسببة لتدريس التفكير الحوسببي (مثل طريقة حل المشبكالت.....الخ) ،والثقة في التمكن من تدريس

مهارات التفكير الحوس ب بببي ،حيث تراوحت درجة متوس ب ببأ هاه العبارات ما بين ( )2.65إلى ()3.31
وهاا المتوس ب ببأ يقع في الفئة الثالثة من فئات المقياي الخماس ب ببي والتي تش ب ببير إلى درجة (متوس ب ببطة)
حيث يتبين أن معرفة معلمات الحاسب ب ببب متوسب ب ببطة في العبارات رقم (-37-39-38-44-51-40
بدءا بالعبارة اكقل متوسأ.
 )36مرتبة ً
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تما يتضب ب ب ب ب ب ببح من الجدول ( )5وجود احتياج عالي لتدريب أفراد العينة على مجموعة من
مهارات التدريس في مجال التفكير الحوسب ب بببي ورلك ناتج عن انخفاض معرفتهم لها وهي :القدرة على
تطبيق إطار  TPACKللتدريس و القدرة على تدريس مهارات التفكير الحوسبي باستخدام النماجة و
القدرة على تدريس مهارات التفكير الحوس ب بببي باس ب ببتخدام المحاتاة والقدرة على تدريس مهارات التفكير

الحوسبي باستخدام القث

والقدرة على تدريس مهارات التفكير الحوسبي باستخدام برمجة الروبوت

والقدرة على معرفة خث ب ببائ

المتعلمين رات الث ب ببلة بتدريس التفكير الحوس ب بببي والقدرة على تدريس

مهارات التفكير الحوسب ب ب ب ب ب بببي باسب ب ب ب ب ب ببتخدام برمجة مرئية (مثل ....,Alice,Scratchالخ) والقدرة على
تدريس مهارات التفكير الحوسب ب ب ب ب ب بببي باسب ب ب ب ب ب ببتخدام اكلعاب والقدرة على تدريس المهارات الجديدة دون

حض ب ببور برامج تدريبية لها ،حيث تراوحت درجة متوس ب ببأ هاه العبارات ما بين ( )2.04إلى ()2.58
وهاا المتوس ب ببأ يقع في الفئة الثانية من فئات المقياي الخماس ب ببي والتي تش ب ببير إلى درجة (منخفض ب ببة)
حيث يتبين أن معرفة معلمات الحاس ب ببب منخفض ب ببة في العبارات رقم (-45-43-50-49-48-41
بدءا بالعبارة اكقل معرفة نسبة لمتوسطها اكقل.
 )47-46-42مرتبة ً
ويتضب ببح من درجة المتوسب ببأ الحسب ببابي العام للمكون الثالث في جدول ( )5والبالغ ()2.62

أن معرفة أفراد العينة بالمكون التدريسب ب ببي للتفكير الحوسب ب بببي متوسب ب ببطة ،وقد ُيعزى إلى طبيعة عملهن
تمعلمات لمادة الحاسب ب ب ببب اآللي ،وإلى حداثة موضب ب ب ببوع التفكير الحوسب ب ب بببي في التدريس مع انخفاض

مسب ب ب ب ب ب ببتوى معرفتهن بالمكون المعرفي الخاص به .فقد أظهرت النتائج عدم تمكن أفراد العينة من أي

مهارة من مهارات تدريس التفكير الحوس ب بببي الس ب ببابقة بدليل عدم حث ب ببول أي عبارة من عبارات البعد
جدا .ولهاا تشير النتائج إلى أن ثقة معلمات الحاسب متوسطة في قدرتهن
على درجة عالية أو عالية ً

على تدريس التفكير الحوسب ب ب ب ب ب بببي .وهاه النتيجة تتفق مع د ارسب ب ب ب ب ب ببة بيترز بيرتون وأخرون (Peters-

) Burton et al., 2015حيث ركر أن المعلمين لديهم الحد اكدنى من الخبرة في تدريس التفكير
الحوس ب ب ب بببي .كما تتفق مع نتيجة د ارس ب ب ب ببة ياداف وأخرون ) (Yadav et al.,2014في أهمية تزويد
المعلمين بالمعرفة الكافية عن التفكير الحوسبببي وكيفية دمجه في تعليمهم ليتم تطوير مهارات التفكير

الحوسبببي في التعليم العام .وبالتالي يجب علينا عدم االتتفاء بمعرفة المعلم لمعارف ومهارات التفكير

الحوسب ب بببي ولكن البد من تزويده بطرق تدريسب ب ببه .كما أحب ب ببار سب ب ببنتنس و سب ب ببيزماديا & (Sentance

 )Csizmadia,2016إلى أن المعلمين قببد حضب ب ب ب ب ب ببروا العببديببد من الببدورات التببدريبيببة لبنبباء معببارفهم،

ولكنهم ما زالوا يفتقدون الثقة في قدرتهم على تدريس التفكير الحوس ب ب ب ب بببي ،ورلك نابع من حاجتهم إلى

271

االحتياجات التدريبية لتدريس التفكير الحوسبي

مزيد من الدعم فيما يخ

مشاعل الجويعد وريم العبيكان

تعلم وتقييم طالبهم ،فهم يحتاجون إلى المزيد من التدريب وتطوير ثقتهم

في مهاراتهم التربوية المتعلقة بالحوس ب ب ب ب ب بببة .وركر بور وفالكنر ) (Bower & Falkner, 2015أن

المعلمين بحاجة للتدريب على طرق التدريس الخاصة باستراتيجيات وأفكار تضمين التفكير الحوسبي
في دروسهم والتقنيات المناسبة للتفكير الحوسبي.
تركز على
ومن نتائج السب ب ب بؤال الثالث تتض ب ب ببح الحاجة العالية إلقامة برامج تدريبية لمعلمي الحاس ب ب ببب ّ

مهارات تدريس التفكير الحوسب ب ب ب بببي بحيث تشب ب ب ب ببمل تطبيق إطار  TPACKللتدريس وتدريس مهارات
التفكير الحوسبي باستخدام النماجة والمحاتاة والبرمجة المرئية وبرمجة الروبوت وباستخدام القث
وكالك معرفة خثائ

المتعلمين رات الثلة بتدريس التفكير الحوسبي.

( )4إجابة سؤال البحث الرابع
ين

السب ب ب ب ب بؤال الرابع على " هل توجد فروق لالحتياجات التدريبية لمعلمات الحاس ب ب ب ب ببب في

مجال تدريس مهارات التفكير الحوسبي تعزى إلى الدرجة العلمية وسنوات الخبرة؟"

ولإلجابة على هاا الس ب ب ب بؤال تم اسب ب ب ببتخدام اختبار أنوفا  ANOVAلحسب ب ب بباب الفروق في االحتياجات

نظر لتجانس المجموعات الثالثة.
التدريبية التي تُعزى لمتغيري الدرجة العلمية وعدد سب ب ب ببنوات الخبرةً ،ا
وقد جاءت النتائج كما في الجداول التالية:
جدول 6

اختبار أنوفا لحساب الفروق بين أفراد العينة في مجاالت االستبانة تُعزى لمتغير الدرجة العلمية
المكون

المقارنة

المكون المعرفي
للتفكير الحوسبي

بين
المجموعات
داخل
المجموعات
بين
المجموعات
داخل
المجموعات
بين
المجموعات
داخل
المجموعات

المكون المهاري
للتفكير الحوسبي
المكون التدريسي
للتفكير الحوسبي

مجموع
المربعات
2.58

متوسط
المربعات
0.1.29

درجات
الحرية
2

180.35

0.86

210

4.10

2.05

2

158.63

0.76

210

2.39

1.19

2

196.21

0.93

210
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F

Sig

1.50

0.22

2.71

1.28

0.07

0.28

الداللة
اإلحصائية
غير دال
إحصائيًا
غير دال
إحصائيًا
غير دال
إحصائيًا
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ويتبين من جدول ( )6أن قيمة  sigلجميع المكونات أتبر من ( (0.05أي أنها غير داله

بائيا وهاا يش ب ب ب ب ببير إلى أنه ال توجد فروق في االحتياجات التدريبية لعينة الد ارس ب ب ب ب ببة في المكون
إحث ب ب ب ب ب ً
المعرفي والمهاري والتدريس ب ببي للتفكير الحوس ب بببي تُعزى إلى الدرجة العلمية ،وقد يرجع رلك إلى حداثة

موضوع التفكير الحوسبي.
جدول 7

اختبار أنوفا لحساب الفروق بين أفراد العينة في مجاالت االستبانة تُعزى لمتغير سنوات الخدمة
المكون

المقارنة

المكون المعرفي
للتفكير الحوسبي

بين
المجموعات
داخل
المجموعات
بين
المجموعات
داخل
المجموعات
بين
المجموعات
داخل
المجموعات

المكون المهاري
للتفكير الحوسبي
المكون التدريسي
للتفكير الحوسبي

مجموع
المربعات
0.275

متوسط
المربعات
0.137

درجات
الحرية
2

182.650

0.870

210

0.014

0.007

2

162.714

0.775

210

0.201

0.101

2

198.396

0.945

210

الداللة
Sig
F
اإلحصائية
 0.854 0.158غير دال
إحصائيًا
0.991 0.009

0.899 0.106

غير دال
إحصائيًا
غير دال
إحصائيًا

ويتبين من الجببدول ( )7أن قيمببة  Sigلجميع المكونببات أتبر من ( )0.05أي أنهببا غير دالببه

بائيا وهاا يش ب ب ب ب ببير إلى أنه ال توجد فروق في االحتياجات التدريبية لعينة الد ارس ب ب ب ب ببة في المكون
إحث ب ب ب ب ب ً
المعرفي والمهاري والتدريس ب ب ببي للتفكير الحوس ب ب بببي تُعزى إلى عدد س ب ب ببنوات الخبرة ،وقد يرجع رلك إلى

حداثة موضوع التفكير الحوسبي.

أظهرت نتيجة الس ب ب ب ب ب ب بؤال الرابع أنه ال توجد فروق في االحتياجات التدريبية التدريبية لمعلمات

الحاسب ببب في مجال تدريس مهارات التفكير الحوسب بببي تعزى إلى الدرجة العلمية وسب ببنوات الخبرة وهاا
يدل على أن معلمات الحاسب ب ب ب ب ب ببب روات الدرجة العلمية وسب ب ب ب ب ب ببنوات الخبرة المختلفة بحاجة إلى تدريب
ّ
متكافيء في مجال تدريس مهارات التفكير الحوسبي.
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ملخص نتائج البحث

يظهر من نتبائج البحبث أن معلمبات الحباس ب ب ب ب ب ب ببب بحباجة للتبدريب على المكون المعرفي للتفكير

الحوسبي وبعض مهارات التفكير الحوسبي ومهارات تدريسه ،دون وجود فروق تُعزى لمتغيري الدرجة

العلمية وعدد سب ب ب ب ب ب ببنوات الخبرة .فقد أظهرت نتائج البحث أن الكثير من مهارات التفكير الحوسب ب ب ب ب ب بببي

موجودة بدرجة متوس ب ببطة لدى معلمات الحاس ب ببب عدا مهارة رس ب ببم مخططات االنس ب ببياب والتي يملكنها
بدرجة عالية ،لاا فهن بحاجة لمزيد من التدريب على تطبيق وتدريس بقية مهارات التفكير الحوس ب ب بببي

ليتمكن من
مثل التجريد والتعميم والتقس ب ب ب ب ببيم ،كما أنهن بحاجة أعلى لمعرفة المس ب ب ب ب ببمى العلمي للمهارة
ّ
إيثب ب ب ب ببال اكفكار والتوسب ب ب ب ببع في الموضب ب ب ب ببوع فمثال ركرت النتائج أن معلمات الحاسب ب ب ب ببب يملكن معرفة
منخفضب ب ب ببة بمثب ب ب ببطلح خوارزمية ولكنهن يملكن مهارة كتابة الخوارزمية بدرجة متوسب ب ب ببطة .وعلى هاا
ث ب ب ب بلة لمفهوم التفكير
فاالحتياجات التدريبية لمعلمات الحاسب ب ب ببب بحاجة إلى أن تتضب ب ب ببمن بثب ب ب ببورة مف ّ
وسبل التغلب على التحديات التي
الحوسبي ومثطلحاته وخثائثه والنظريات التربوية رات الثلة ُ
تواجه التفكير الحوسبي في التعليم ،باإلضافة للفرق بين مجال التفكير الحوسبي وبقية مجاالت علوم
الحاس ب ب ب ببب ،والفرق بين التفكير الحوس ب ب ب بببي وأنواع التفكير اكخرى .وكالك أظهرت نتائج البحث أهمية

ثب بل لمهارت التفكير الحوس بببي عند اس ببتخدام النماجة والمحاتاة وبيئات البرمجة المرئية،
تض ببمين مف ّ
واس ب ببتخدام مهارات التفكير الحوس ب بببي عند برمجة الروبوت ،في برامج تدريب معلمات الحاس ب ببب .كما
تظهر النتائج أهمية التض ب ببمين بث ب ببورة أقل تفث ب ببيال لمهارات التفكير الحوس ب بببي عند حل المش ب ببكالت

الحياتية المعقدة دون اس ب ب ببتخدام جهاز الحاس ب ب ببب وعند تث ب ب ببميم القثب ب ب ب

وتث ب ب ببميم اكلعاب وكالك

اسببتخدام مهارات التفكير الحوسبببي عند برمجة التطبيقات .كما تظهر الحاجة العالية لتضببمين البرامج
التدريبية لمعلمات الحاس ب ببب لمهارات تدريس التفكير الحوس ب بببي بحيث تش ب ببمل تطبيق إطار TPACK

للتدريس وتدريس مهارات التفكير الحوسب ب ب ب بببي باسب ب ب ب ببتخدام النماجة والمحاتاة والبرمجة المرئية وبرمجة

الروبوت وباس ب ب ب ببتخدام القثب ب ب ب ب

وكالك معرفة خث ب ب ب ببائ

المتعلمين رات الث ب ب ب ببلة بتدريس التفكير

الحوسبي.
توصيات البحث

بناء على نتائج البحث الحالي ،تم التوصل إلى مجموعة توصيات ،من أهمها:

 -1إقامة دورات تدريبية لمعلمات الحاس ب ببب اآللي تُقدم المعارف الخاص ب ببة بالتفكير الحوس ب بببي
لمعلمات الحاسب.

274

المجلة الدولية للبحوث التربوية

جامعة االمارات

Vol. 42, issue (3) August 2018

المجلد ( )42العدد ( )3الشهر أغسطس 2018
International Journal for Research inEducation

UAEU

 -2إقامة دورات تدريبية لمعلمات الحاسب ب ببب اآللي تُقدم مهارات التفكير الحوسب ب بببي بمسب ب ببمياتها
العلمية وتطرح أمثلة واقعية لها مع إتاحة فرصة التطبيق العملي لها.
-3
-4

إقامة ورش عمل لمناقش ب ببة وبحث أفض ب ببل تجارب وأس ب بباليب تدريس التفكير الحوس ب بببي مع
معلمات الحاسب.

توفير مثادر مفتوحة باللغة العربية لدعم تدريس التفكير الحوسبي.

مقترحات ألبحاث مستقبلية

على ضوء ما توصل إليه البحث من نتائج ،يمكن طرح بعض البحوث المقترحة كما يلي:

 -1بعد تطبيق التفكير الحوس ب ب ب ب ب بببي في التعليم العام قد يكون من المفيد د ارس ب ب ب ب ب ببة واقع تطبيقه
وحثر التحديات والمعوقات التي تواجهه والبحث عن سبل عالجها.
-2

القيام بالمزيد من الد ارسب ب ب ب ب ب ببات التجريبية التي تهتم بتطبيق التفكير الحوسب ب ب ب ب ب بببي في التعليم

-3

إجراء د ارس ببة لوض ببع تث ببورمقترح لدمج مهارات التفكير الحوس بببي في عملية التدريس في

لتحديد أفضل طرق وتقنيات تدريسه في البيئة التعليمية السعودية.
مراحل التعليم العام.

-4
-5

إجراء دراسة لتحديد االحتياجات التدريبية للقائمين على إعداد المعلم في كليات التربية في
مجال التفكير الحوسبي.

إجراء د ارس ببة لتحديد االحتياجات التدريبية لمعلمي الحاس ببب وكالك لمعلمي التخثب بث ببات

اكخرى في مجال استخدام وتدريس مهارات التفكير الحوسبي.

 -6إجراء د ارسب ب ب ببة لتحديد االحتياجات التدريبية لمعلمات التخث ب ب ب بثب ب ب ببات اكخرى السب ب ب ببتخدام
وتدريس مهارات التفكير الحوسبي وكالك يمكن إجراؤها في مدن أخرى.
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